
University of Texas at El Paso University of Texas at El Paso 

ScholarWorks@UTEP ScholarWorks@UTEP 

Departmental Technical Reports (CS) Computer Science 

10-2002 

Absolute Bounds on the Mean of Sum, Product, Max, and Min: A Absolute Bounds on the Mean of Sum, Product, Max, and Min: A 

Probabilistic Extension of Interval Arithmetic Probabilistic Extension of Interval Arithmetic 

Scott Ferson 

Lev Ginzburg 

Vladik Kreinovich 
The University of Texas at El Paso, vladik@utep.edu 

Jorge Lopez 
The University of Texas at El Paso 

Follow this and additional works at: https://scholarworks.utep.edu/cs_techrep 

 Part of the Computer Engineering Commons 

Comments: 

UTEP-CS-02-12b. 

Short version published in the Extended Abstracts of 2002 SIAM Workshop on Validated 

Computing, Toronto, Canada, May 23-25, 2002, pp. 70-72; full paper published in Applied 

Mathematical Sciences, 2007, Vol. 1, No. 9, pp. 395-440. 

Recommended Citation Recommended Citation 
Ferson, Scott; Ginzburg, Lev; Kreinovich, Vladik; and Lopez, Jorge, "Absolute Bounds on the Mean of Sum, 
Product, Max, and Min: A Probabilistic Extension of Interval Arithmetic" (2002). Departmental Technical 
Reports (CS). 340. 
https://scholarworks.utep.edu/cs_techrep/340 

This Article is brought to you for free and open access by the Computer Science at ScholarWorks@UTEP. It has 
been accepted for inclusion in Departmental Technical Reports (CS) by an authorized administrator of 
ScholarWorks@UTEP. For more information, please contact lweber@utep.edu. 

https://scholarworks.utep.edu/
https://scholarworks.utep.edu/cs_techrep
https://scholarworks.utep.edu/computer
https://scholarworks.utep.edu/cs_techrep?utm_source=scholarworks.utep.edu%2Fcs_techrep%2F340&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/258?utm_source=scholarworks.utep.edu%2Fcs_techrep%2F340&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarworks.utep.edu/cs_techrep/340?utm_source=scholarworks.utep.edu%2Fcs_techrep%2F340&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:lweber@utep.edu


���������
	���
�����	���������������
���
������! #"$	&%('&)+*,�-��	�./�0'
�1��23'��4�&�1�65
�87+� )+*,���9�4��5
�
5
�,��5:.<;=2���
>����5:������ 

? �@�A
>*CBD�4�E�F*G5H���&%I
/��5:.

J�KMLCNONQPSRMTOUOLCV>WYX/Z�RM[+\^]_VA`MaAbATdc�WeX
f�gihCj ]_k8lmTdRn]oVALp[�]oKrqAstX h V jvu LwTdcwRmZ�LwxyRn`ns

W:z xAx g ]oR j+{ ]oLw| h N}qARM| h NO]_KMUnXy~p�w����LwT�N}q#�DLwbAVGNOTd�+��L hCj X
J�RMN h bAkCRYNtXy����~C~��C�w��XA�&J z X���UOKnL�NONtX g RY[/���^T h | h Un��KnLw|

sY�DLC|8xAb�N}RnTQJ�Kn]_RMVAKnR��&Rnx h TdNO|8RMV,NnXS��V�]o[wRMTOUd]oN
��LC�4�0RY� h U h N�� g��4h UOL
� g���h UdLAXS�$�<�C�w�w�w �XS�&J z XA[ gihCj ]ok��^KMUn��b�N}RMx���R j b

¡@¢w£¥¤¥¦:§t¨O¤
©&ª,ªH«e¬­ª¥®n¯°¬­±nª�²�³d´µ®�¶¸·�¹­²�ºn»�³�¼C·d¶M´µ®r¬­ªH¹­½O³�»r³�¹­´¾¬­±M²�ªH¬­´µ¿�À�Á�ÂÃ À�Äw¶¸·d¹G¯M´¾Å�ªH¹­ª¥®r¬³�¹­´¾¬­±n²�ªÆ¬­´�¿�·dÇpªH¹È³�¬­´µ·d®n¼�ÂÃ ¬­·!¬­±nª�¿
³�¼Éª0Ê/±Mª¥®�ËM¶¸·�¹°ª
³�¿Æ±-´µ®MÇnºM¬yÀpÌiËn´�®$³O¯n¯Y´¾¬­´�·d®¬­·�¬­±nª0´�®r¬­ªH¹­½d³d»CÍCÌ�ÎvÏ À ÌÉÐ ÀtÌÒÑG·d¶�Çp·O¼É¼É´µÓM»�ª�½O³�»�ºMª¥¼¥ËpÊAª4³d»µ¼É·ÕÔY®M·
ÊÖ´¾¬­¼�²�ª
³�®�×>ÌØ ·d¹�³d®�´µ®r¬­ªH¹­½d³d»tÙ Ì ·�¶�Çp·d¼É¼É´µÓn»µª>½d³d»µºMª¥¼�·�¶�¬­±nª/²�ª
³d®tÚÆËr³�®t¯4Ê�ªyÊA³d®r¬�¬­·�Ûn®t¯4¬­±Mª¿¥·d¹É¹­ªH¼ÉÇp·O®t¯Y´µ®nÜ!Óp·dºn®t¯Y¼A¶¸·�¹°À Á ÂÃ À Ä ³�®t¯Õ´¾¬­¼/²�ª
³�®�Ý

Þ ßáàSàSâ@àãßáä�åAæ�ç�è�åAæ�âÕéëêeâ@àíì,é&îmæ:àSï�ð°åãñ ï�è�äAò&àSï0çIï4éDå�ä�ó
ô é�ì,çöõ�âÕà�å�è�éDåF÷øàSè�ð°åSæ:ð�è�ù3÷øàSâÕú^ù�ï0ç

û3ü�ý¥þYÿ����¸ÿ�þ������	��
$ü��Yý��Hþ�
��Aÿ��¸þ������������¥þ����������¸ÿ�þ��nü ý���������
�������ý����¸þ����� !���" þ��Hþ4ü�ý��pÿ���������
�#
$ ��
% &� ý��Oÿ'�(
)�Oþ���*�ý���
)��
����,+'-/.0��
)��ü%1��&��� ÿdþ��%2�* þ�
������������43657��* ÿ,1�þ��/��1��8 &�����Hþ�
 ÿ��9���@þ
���¥þeý:�Yý(��1���þ�
)��*�
��(���;��������
�þ6#���<���
>=:������5�þeý��?��
$ü����������%���8�Yý@ &��A-ÿ�*����:���6
)�dþ���* ý��
 &� ý��dÿ�������-CB;�C��������
-þ�������1��D���E2�* þ�
�������������FG=(�H*����JILK�M�ILN�O�P�Q:
7�Oþ���*�ý���
)��
�����F��R- ��-�F/=(�

7�Oþ���*�ý��8����
)�8�dþ�������ý�ST����SU
7�Oþ���*�ý��92�*�þ�
������������:VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[>=\1��¸ÿ,1�þeý���ý���� þ����� H���73H�0�
þ^]0
���=\
 ý����¸þ�������
J3J_a` $ VbW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[�+'F�þ�
% c��1���
d*����7��1%��
7�Oþ���*�ý���
)��
��!ý��D��*������!eV�f
$�gihkj4hml +(���-ÿ���
$ü�*�����þ�
E��������
-þ����!e3��n�Yý\3Qþ��?e3)_o` $ eVbWpY�Z�Z�Z�Y�eV�[�+�q

g



�

Z�Z�Z
�

�

eV [

eV �

eVbW

�
e3)_o` $ eVbWpY�Z�Z�Z�Y�eV�[�+`

� �Yý@���pþ�
$ü�����F0�����%
% ^��1���ý��D�������Hþ�
�ÿ���� F&=:�	
)�dþ���*�ý���ÿ�*�ýHý���
��
	�þ�
% ><������Hþ�#����HF
þ�
% >��1���
 *%���"��1��i]0
���=\
�ý���� þ�������

�o_�����	)���)��������
$þ�����ý����������Hþ�
 ÿ��!þ�� e� _ e��� e	�-

� �dþ���*�ý���
)��
���þeý��6
���<���ý g������ þYÿdÿ�*�ý¥þ�����FX���^��
�ý��Oþ���� ����F���1��$þYÿ���* þ��G<rþ���*�� V�f:���
j SR��1 
)�Oþ���*�ý��D 2�*�þ�
���������ÿdþ�
  &�����dý!� ý���
 ��1��^
7�Oþ���*�ý���
)��
���ý�����*�� �7eV�f�-�� 
 ü ý���� þ�S
������������� ÿ"���dý�
���F0V�fG����þÕýHþ�
% &��
 <rþYý��¸þ��������0�����°ü�ý���� þ������������� &�����Æý�����*&������
E &���Hÿ:ý������D� ��1��
ü�ý���� þ��%����� �����D� ���; &�����dý���
��°ü��������������"<rþ���*��8���;
7�Oþ���*�ý���
)��
��(�dýÆý��Yý�� V�f! �"$#_ eV�f&% V�f�-'�U�
���9 ������ ý¥þ������"���H &�D�Æÿ�ý������8��1��i��ýHý��Mý�� 3( �"$#_ e3)%d3H���G��1���ý�����*����\���/ �þ��¥þÕü ý��pÿ��D������
�#%q

�

Z�Z�Z
�

�

� V [

� V �

� VXW

�
�63`

* +FâÕú^ò&ä�å-,-åAè�åAæ�ä,åSæ:ð�ä è�é&î1ì,éDå�ï0à'.!è�ù0/ âDç�õ^ò�åAè�åAæ:âDé&ä
1 �L����
�F�=(�:]0
���= $ �MýSþ�����*�
)�p+b��1 þ�� ��1%�(
)�dþ���* ý���
7��
��G�dýÆý��Yý'�6V f ���%�OþYÿ,17 &� ý��dÿ��G
)�Oþ�S
��*�ý���
)��
��:���:
��Mý�
-þ������� &�����Æý�����*&���D H=\����1�þ!]0
���=\
>���Hþ�
% �þeý, H &��<0� þ�������
32�f�F�þ�
% )��1�þ��

7�Oþ���*�ý���
)��
��?�dýÆý��Yý,��ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�#)���^ &�����dý���
��"
)�dþ���*�ý���
)��
��,�0þYý��i��
% &�dü���
% &��
��D-
B@1�������þ�����*%
Dü�������
%�(554�*%�������%�� �0�>��1���ÿ���
��Æý¥þ��b����
)���9��1%���Yý���
 F�þMÿ�ÿ��Mý� ���
�#7���7=\1%� ÿ,1
��*�
��7���"��
% ���ü���
% &��
��)�� &��
���� ÿdþ������  ������Æý����%*&���D �ý¥þ�
% &��
 <}þYý��¸þ��%���D�6=\����16�%
������ 
)��S

7��
����?����
� C2�*�� ÿ,]0���>����=°þYý� ^��1���7!þ�*%�����¸þ�
  &�����Hý�����*&������
 5^*�
% ���ý����^��1��6�Æý¥þ� &��������
�þ��
��
�#���
�����ý���
%#DþYü�ü�ý��MþYÿ,1>�����D������
-þ�����
%#7
)�Oþ���*�ý���
)��
��\��ýHý��Mý���-

� 
 ����
)�H��� ��* þ�������
%��F ��1%����ýHý��Mý	 ������Æý����%*&������
%�Õþeý��)
����(7!þ�*%�����¸þ�
 F;��*&�!=:��]�
%��=
��1���� ý9����þYÿ'�9��1 þeü�� $ ��- #�-�F&����#�
��Yý�
-þ��L+'-'� 
 
-þ�
0��ü�ý¥þYÿ����¸ÿ�þ��b
)�Oþ���*�ý���
)��
��9������* þ�������
%��F
1���=(��<��dý�F =:����
%���J1 þp<��(8:9�N'QRI;9�< ��
&�n�Yý�
-þ�������
Eþ�����*&�i��1%��ü�ý���� þ������������J &�����Hý�����*&������
%�
= g?> F g�@BA -

B�ý¥þ� &��������
�þ��?���Hþ���������� ÿdþ��\���dÿ,1�
���2�*����^ &�dþ�� $ ������F\��- #%-�F = CB�DA +�=\����1 ��1��J��� ��* þ�������
%�
=\1���
 =:��]�
%��= ��1%���E��þYÿ��i��1 þYü������(��1��-ü�ý���� þ������������c &�����Hý�����*&������
%��-^B��  &�Oþ��4=\����1

C



ü�ýHþMÿ'��� ÿdþ������ ��* þ�������
%�\��
C=\1��¸ÿ,1 =(�i��
����^1 þp<���þ-ü þeý����¸þ�����
&�n�Mý�
-þ�������
^þ�����*&�?��1��7 &����S
�Æý�����*�������
%��F��Æü��Oÿ��¸þ�� ���Oÿ,1�
���2�*����i1�þp<�� ��� ������
0<���
����� b-�.0* ÿ,1J���Oÿ,1�
���2�*�����þYý��-ÿ�þ������� 

7����1��& ��6���	N ������� Q � Q 9�QRI � QTI P � -^B@1�����þeý���ÿ�þ������� ý�����*����!���dÿdþ�*%���)��1�����þYý���*%��* þ������
 &������#�
��� >���-ü ý���<0�� &�"#�* þeý¥þ�
������� >��������
-þ����D��F%�T- ��-�F���������
-þ������@=\1��¸ÿ,1^þeý��8<rþ����� H�n�Mý0þ����
ü����������%���i &�����Hý�����*&������
%�@� ý���
 þ7#���<���
&ÿ��¸þ���� = � F CB�DA -
û9
���
Dü��Yý��Hþ�
��yÿ�þ����\���wü þYý���� þ�����
��n�Yý�
$þ�������
-þ�����*��>þ!ýHþ�
% &��
 <rþeý�� þ������:V^���4=\1���


=(�)]0
���= $ =\� ��1Eü�ý���� þ��%����� ��� g +"��1 þ��!V ���	=\����1%��
 þE#���<���
J��
�����ý�<rþ��	�k_ = V Y V A F;��*&�
=(�i1 þp<��i
��H��
&�n�Yý�
-þ�������
&þ�����*&�\��1%�@ü�ý���� þ������������> &�����Hý�����*&������
 =\� ��1���
 ��1����9��
����dý�<rþ��R-
� 
 ����1���ý^=(�Mý� ���F@V 
-þp�k���J*�
����n�Yý�
7���  &�����Hý�����*&���� ��
 ��1����>��
����dý�<rþ��RF\���^
-þp�m���
 &������ý�
7��
�������� ÿ $ �T- ��-�F� ������Æý����%*&���D ^��
mþ)����
�#����i<rþ���*��	=\����1^ü�ý���� þ������������ g +�F% &�����Hý�����*&���� 
þYÿ�ÿ��Yý, &��
�#6���-þ7�Æý�*�
 ÿ�þ����D �7!þ�*%�����¸þ�
 F&����
)�& �þ��  &�����Æý�����*�������
^5H=(�i &��
����\]�
%��=i-

B@1����/������* þ�������
7�tÿdÿ�*�ý,�G���L����
7��
)
)�dþ���*�ý���
)��
��Aü�ý¥þYÿ����¸ÿ�� = g�
�A =\1���
 F��n�Yý/þ8
)�dþ���* ý�S
��
�#	��
%���Æý�*�
)��
���F�=(�@ &�	
����4]0
���= ��1���ü�ý�����þ������������! &�����Hý�����*&������
 ������1��@
)�dþ���*�ý���
)��
��
��ýHý��Mý � V�FGþ�
% C��
%�����Oþ� bF�=:�6��
%���E]0
���= ��1��7*�ü�ü���ý8����*�
% � ��
 ��1�� 
)�dþ���*�ý���
)��
��
��ýHý��Mý5� V;q
� �6V�� h �>-EB@1����i*�ü�ü���ý ����*�
% d���6*%��* þ������9ü�ý���<0�� &�� d�0�C��1���
-þ�
0*&� þMÿ'S
��*�ý���ý/������1��\
)�dþ���*�ý���
%#8��
%���Æý�*�
)��
���- $ �U�X��1��\
-þ�
0*&� þYÿ���*�ý���ý4 ����D� 
����4#�* þeý¥þ�
�������þ�
0�
*�ü�ü���ý7����*�
% ��
 ��1��H
)�Oþ���*�ý���
)��
��6��ýHý��YýDF ��1%��
 ��1�������
)�Oþ���*�ý���
�# ��
%���Hý�*%
7��
���� ���
ü�ýHþMÿ'��� ÿdþ������^*%�������D����- + � 
 ��1�����ÿ�þ�����F þ��L����ý"=(��ü���ý��n�Yý�
)�� &þ�
)�dþ���* ý���
7��
��0þ�
% #����4þ

7�Oþ���*�ý���
)��
��Sý��D��*%� �(eV;F���1%�\��
����6��
&�n�Yý�
-þ�������
6��1 þ��4=:�@1 þp<���þ�����*��/��1���þMÿ'��*�þ��&<rþ���*��
V^���b��1��8
)�dþ���*�ý��� H2�* þ�
��������7��� ��1 þ��:���:��������
%#�� ���!��1��8��
����dý�<rþ����C_ = eV)% �^Y,eV�� � A -

� 
o����
)��ÿdþ�����F?��
%�����Oþ� ���@ü�ý���<0�� &��
�#m*%�E=\� ��1áþk����
�#����J����*�
% o��
�� � V�� F?��1��

$þ�
0*&� þYÿ���*�ý���ýAü�ý���<0�� &�D��*�� =\� ��16��=:�8 �� �X��ý���
��/����*�
% ���q ��1��@����=:��ýG����*�
% � þ�
% !��1��
*�ü�ü���ý�����*%
% � ��
)� V�- � 
	��1�����ÿ�þ�����F}þ��L����ý;=(�Sü���ý��n�Yý�
)�� �þ\
)�dþ���* ý���
7��
���þ�
% 	#�����þ

7�Oþ���*�ý���
)��
��Sý��D��*%� �(eV;F���1%�\��
����6��
&�n�Yý�
-þ�������
6��1 þ��4=:�@1 þp<���þ�����*��/��1���þMÿ'��*�þ��&<rþ���*��
V^���b��1��8
)�dþ���*�ý��� H2�* þ�
��������7��� ��1 þ��:���:��������
%#�� ���!��1��8��
����dý�<rþ����C_ = eV�� � Y�eV�� � A -

� 
�ü ý���
 ÿ�� ü�����F��n�Yý ��<��dý��9
)�Oþ���*�ý���
�#\��
%���Æý�*�
)��
���FD=(�/ÿdþ�
HP 9�< I � N 9�QUO�� �;����ÿ���
Dü�þeý���
�#
��1���ý��D��*������>���i
)�dþ���*�ý���
�# =\����1 ��1����^��
%���Hý�*%
7��
��>=\� ��1 ��1%�9ý�����*�� �,�H���!
7�Oþ���*�ý���
�#
��1��6�Hþ�
)�!2�* þ�
���� ���^�0��þ����Hþ�
� �þeý, $ 
6* ÿ,1 
)�Mý���þMÿ�ÿ�* ýHþ����D+(
)�dþ���* ý���
�#)��
����Hý�*�
)��
��D-
B@1��^ &���X��ý���
 ÿ��^������=:����
 ��1��D���>��=(�J
)�dþ���*�ý���
)��
��@ý�����*������ ���Õü�ý¥þYÿ����¸ÿ�þ������d�D2�* þ��(���
��1�� ����
%���Yý�� ��
)�Oþ���*�ý���
)��
��>��ýHý��YýDF�þ�
% ��10*%��F9��1��J��
$ü�� ý��¸ÿ�þ��8 &�����Æý�����*�������
 ���i��1����
 &� �X��ý���
�ÿ��?���°ÿ��������\���6��1��	 &����� ý��D $ü�ý���� þ��%����� ���) &�����Hý�����*&������
��n�Yý:
)�dþ���*�ý���
)��
��(��ýHý��Mý�-
B@1���ý���þeý��"��=:�-ÿ�þ����D��F01���=:��<���ýDF�=\1%��
^��1�����ÿ�þ�������ý¥þ�������
^���@
����? ���
���q

� � � ý����4���4��1���ÿ�þ����\���Gÿ�*&������
%#�SU�� &#��\
7�Oþ���*�ý���
)��
�����F���- #�-�F�
)�dþ���*�ý���
)��
��,�/��
)�n*%
&S
 �þ�
)��
��Hþ����Æÿ�����
 ÿ���-�� 1���
mþ��9*����%���6���������Hÿ��Mü��  &�����dÿ'�,�\��1��6����#�1��9� ý���
�þ> &����S
�¥þ�
��:#nþ��¸þ��&��F���1���ý��"���@
��������Hþ�
% �þeý,  � $ 
6*�ÿ,1>
)�Yý���þMÿ�ÿ�*�ýHþ����p+/���������Hÿ��Yü��"!%�Mþ���S
��
�#7
��dþYý��0�7��1 þ��:=:�!ÿ�þ�
^*%���?���Dÿdþ�������ý¥þ����?��1����9*����%����q ��1����9*%�������"���������Hÿ��Mü��
���:��1��i�������9=:�81�þp<���-

� B@1��H���dÿ���
% ÿdþ����)���!��1��Qÿdþ��������\
)�dþ���*�ý���
)��
��,�i��
d��1��>��1��Yü#!%�0�Mý�- � 
 ��1����
ÿdþ�����F ��
Eü�ý���
 ÿ�� ü�����F���<��dý��J����
%���Mý�ÿ�þ�
d���)��1��Mý���*�#�1����9ÿdþ�������ý¥þ����� bF���*&�6����
%���Yý
ÿdþ�������ý¥þ�������
C���i���&ÿ����������E5C*%��* þ������mÿ���������
�#^����
c����
)���!
7�Mý�� ��1�þ�
J��1�������
%���Yý
������������5���1 þ��9
-þ�
0*&� þMÿ'��*�ý��dý��°ý¥þeý������H &�)� �D-

� 
E������1^ÿ�þ�������F0=(�i1�þp<��8��
����dý�<rþ��b*�
 ÿ��dý��¥þ���
�����-

>



� 1���
 ��1��!*�
 ÿ���ý��Hþ���
����>���G�OþYÿ,1  �þ��Hþ$ü�����
��,�9���\��� ��1����?��
�����ý�<}þ��b���tü���F%=:��þeýHý���<��
þ��	��1��7�n��������=\��
%#�ü�ý����%����
Eq?�n�Yý	�dþMÿ,1c��� l ý¥þ�
� &��
 <rþeý��¸þ��������"VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[bF =:�7]�
%��=
��1 þ��"���8���9���pÿ�þ����� $ =\� ��19ü�ý�����þ������������ g +\=\����1%��
9þ>#���<���
 ��
����dý�<rþ�� � f _ = V f Y V�f A - �d�
 &�i
����4]0
���=m��1%�9 &�����Æý�����*&������
��4=\����1���
)��1��\��
����dý�<rþ�����FMþ�
� =:�9 &�i
����4]0
���= =\1�����1��dý
��1��-ý¥þ�
% ���
 <rþeý�� þ��������	V�f�þYý��)��
% &�dü���
% &��
��!�Mýi
����D- � 1 þ���ÿ�þ�
J=:�)��1%��
 ÿ���
 ÿ���*% &�
þ�����*&�\��1���ü�ý���� þ������������H &�����Æý�����*&������
 ���;3)_o` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ + �

.0��
�ÿ��^��1�� ��
%��� ��
&�n�Yý�
-þ�������
 =:�^1 þp<���þ�����*&�)�dþYÿ,1m<rþeý�� þ������^V f ÿ���
%���������7���?� �,�
����=:��ý)����*�
% kV f þ�
% m*�ü�ü���ý>����*�
% V f F(���H���)
 þ���*�ýHþ��@����þ���] �n�MýH����
)���¸þeý�����*�
� ��
� _ = 3 Y 3 A �n�Yý\3X-Sû?��þDý�����*�����F&=:��þeýHý���<���þ��\��1%�	�n��������=\��
�#Dü�ý���������
 q
7��������6q�þ�
mþ���#��Mý�����1%
 ÿ���
Dü%*&����
�#Qþ)�n*%
 ÿ'������
c` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ +@� ý���
 � [ ���3� þ�
% 

l ��
�����ý�<rþ���� � W Y�Z�Z�Z�Y � [ F
B�û	�
�?q�þ�����ü��������������
4�����
��4ü�ý���� þ������������^ &�����Æý�����*�������
%�?��
 � [ �n�Yý?=\1%� ÿ,1 F%�n�Yý"�dþYÿ,1

j F%V�f��
� f/=\����1&ü�ý���� þ������������ g �
� �
�	� q@��1��@������� ��� þ����Mü�������������� <rþ���*��D����� þ�ý¥þ�
% &��
 <}þYý��¸þ��%���43�_ ` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ +

�n�Yý�þ�������* ÿ,1  &�����Æý�����*&������
���-
1 
��Qÿ�þ�
 �dþ���������ü�ý���<��)��1�þ���� ���!��2�* þ��4��� ��1��QýHþ�
�#��>` $ �;W�Y�Z�Z�Z�Y � [%+	���\��1��>#���<���

�n*�
 ÿ'������
C` ��
 #���<���
E��
����dý�<rþ�����F0�T- ��-�F&������` $ VbWpY�Z�Z�Z�Y�V�[%+ � VXW�� �;W�Y�Z�Z�Z�Y�V�[�� � [���q

�

Z�Z�Z
�

�

� [

� �

� W

�� _ ` $ � W Y�Z�Z�Z�Y � [ +`

� 
% &���D bq

� �U�4V�f�� � f(=\� ��19ü�ý�����þ������������ g F���1���
C3 ��������
�#��?���>��1��ÕýHþ�
�#��6=\� ��19ü�ý���� þ������ S
����� g -

� �"� ÿ��:<���ý,�Æþ%Feþ�
0��ü�����
�� 3!� ý���
 ��1%�°ý¥þ�
%#���ÿ�þ�
7����ý��dü�ý��D����
����� Dþ��/` $ VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[%+
�n�Mý:����
)�?V�f��
� f�F����!��� ��1���= ��1 þ��:3���� F&=:�4ÿdþ�
��¥þ�]��8 &��#���
��dýHþ����8 &�����Æý�����*&S
������
%�@���pÿdþ����D �þ��9V�f/=\����1&ü�ý�����þ������������ g -

� - �?- � -
B@1���ü�ý���������
 ����ÿ���
$ü�*&����
�#c��1��QýHþ�
�#������0þ #���<���
J�n*%
 ÿ'������
m` $ VbW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[�+i��


#���<���
 ��
�����ý�<rþ������ f4���9����þYÿ'�����>��1��@ü�ý���������
 ������<��� ^���E��
�����ý�<rþ���ÿ���
$ü�*&�¥þ�������
���-@B@1��

$þ���
 ��
�����ý�<rþ���ÿ���
$ü�*&�¥þ�������
��-þeü�ü�ý��MþMÿ,1 ��� ������<0��
%#J��1����-ü�ý���������
 ���7��� �¥þ�]��E��
����
ÿ���
����� &��ý¥þ�������
>��1 þ��"��
%���� &�i��1%�@ÿ���
Dü%*&���dý�F���<��dý���þ���#��Yý�����1�
�ÿ���
��������,�\��� ������
)��
��¥þeý��

@



�Yü���ý¥þ�������
�� $ þeý�� ��1�
)����� ÿ8�Yü���ý¥þ�������
%��F�
)��
�F&
-þ��XF����¥ÿ�- +'- � �Yý@�dþMÿ,1>������
)��
��¥þeý����Yü���ý¥þ�S
������
C` $ V;Y�3�+'F����/=(�i]0
���= ��1��i��
����dý�<rþ���� � þ�
% � �n�Yý?Vmþ�
% E3XF�=:�!ÿdþ�
^ÿ���
$ü�*&���	��1��
�E��þYÿ���ý¥þ�
%#��i` $ �/Y � +'q

= V W Y V W A � = V � Y V W A _ = V W � V � Y V W � V � A �

= V W Y VXW A % = V � Y V W A _ = V W % V � Y VbW�%JV � A �
���Hÿ�-�����1%�0ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�#8�n�Yý�
6*��¸þ��G�n�Mý�
 ��1��"����Siÿdþ������D ^ILK�QUO�N � 9�<&9�N'ILQ����)O�QRI PE��������F���- #%-�F
= g?� F g�g F gDC?A - �d�@ÿ�þ�
 ��1��dý����n�Yý���ý���ü��dþ��9��1%�@ÿ���
Dü%*&�Hþ�������
%�@�n�Mý�
)��
�#)��1%��ü�ý���#Yý¥þ�
 `
������ü&SU�0��S ������ü�F�ý��dü��¸þYÿ���
�#��OþYÿ,1 �Yü���ý¥þ�������
^=\����1mý��dþ�� 
0*�
6����ý,�\�0�H��1��@ÿ��YýHý��D�Èü���
% ���
�#
�Yü���ý¥þ�������
	���0��
����dý�<rþ��nþeý�� ��1�
)����� ÿ�- �U����� ]0
���=\
	��1 þ��DF}þ���þ�ý�����*�����Fp=(� #�����þ�
i��
�ÿ�������*�ý��
�n�Yý@��1%�! &����� ý��� �ý¥þ�
�#���-

� 
 ��1%��þ�����<��Qü�ý��0����F/=:��ÿ���
%���� ���ý��� ��1���ÿdþ����>=\1���
 =:�^1�þp<��H
��d��
&�n�Yý�
-þ�������

þ�����*&�!��1��Qÿ��YýHý���� þ�������
d������=(����
 ��1%��ýHþ�
% &��
 <rþeý�� þ���������- 1 
���ÿdþ�
 �dþ��������J�����)��1�þ��
��1�� �Æþ�
)��ü�ý��0���?��1���=9�6��1 þ��7���?=:��þ�����*�
)�>��
% &�dü���
% &��
�ÿ���F =(� ���������@#���� ��1��E�Hþ�
)�
ýHþ�
�#���-

� �Yý@�n*%
 ÿ'������
%�@���G��=(�)<rþeý��¸þ���������F0=(��ÿ�þ�
^ÿ���
����� &��ý:��=:�-þ� � &��������
�þ��,ÿ�þ����D��q
� =\1���
 V W þ�
% V � þYý��i1���#�1%����ü�����������<������&ÿ��MýÆý����¸þ����� bF%�T- ��-�F�=\1%��
 ��1���ý��!�E�&�����,�0þý¥þ�
% ���
 <rþeý�� þ��������@��* ÿ,1>��1 þ��9������1 VXW!þ�
% >V � þeý��	
���
�SU &�Oÿ:ý��dþ�����
�#!�n*%
 ÿ'������
%������ $ ÿ:ý�*% &�����^�Èü��dþ�]���
�#�F&VXW"��� $ 
���
&S ���Hý��¸ÿ'������+(��
�ÿ:ý��dþ�����
�# ��
 V � +'F þ�
% 
� =\1���
CV f ���81���#�1����E
%��#Mþ�����<������^ÿ��MýÆý����¸þ����� bF��R- ��-�FX=\1���
C��1%��ý�� ���0��������þ�ý¥þ�
% &��

<rþeý��¸þ��������H��* ÿ,1 ��1�þ�� ������1 V W þ�
% V � þYý��c
���
&S  &�Oÿ:ý��dþ�����
�# �n*�
 ÿ�������
%�E���	�
$ ÿ:ý�*% &�����>�Æü��Oþ�]0��
�#%F&=\1���
 VXW"���\ &�dÿ�ý��Oþ�����
�#7��
EV � +�-

B@1��@þ�����<��!����
Dü%���Õü�ý��0��� ��1���=9�\��1 þ��"��
C������1mÿ�þ����D��F�=(�!#����9��1�� �Hþ�
)��ý¥þ�
�#��
��þ��
��
E��1%��þ�����<��!ÿ�þ����	���G
�����
��n�Yý�
$þ�������
&þ�����*&�@��1���ÿ��MýÆý����¸þ�������
 -

� 
C����
7�@ü�ýHþMÿ'��� ÿdþ������ ��* þ�������
%��F���
9þ� % &� ������
 ������1��6����=:��ý0þ�
% *�ü�ü���ý8����*�
% ��"��

�dþYÿ,1Eý¥þ�
% ���
 <rþYý��¸þ������HV�f�FG=(�>]�
%��= ��1��>����*�
� ���
8f"_ = � f Y � f A ��
 �����!
)�Oþ�
 � f�-

 ���9*��@#���<��	�E��þ�
$ü������@���G��* ÿ,1 ������*�þ�������
���-

B@1��5� ý,���8�E��þ�
$ü����!���\� ý���
 ��
� &� ý��dÿ��"
)�dþ���* ý���
7��
�����-
� 
 
7�Oþ���*�ý���
)��
��0ü�ý¥þYÿ����¸ÿ��
$ ������FG��- #%-�F =�g 
�A +�F���1��H��<��dýHþ���� 
)�dþ���* ý���
7��
��!��ýHý��Mý5� V ���i*%��* þ������9ý���ü�ý�������
����� þ���þ
��*�
 ���;��=(�-ÿ���
$ü���
���
�����q

� þ ��� � Q O�� 9�QTI P@�dýÆý��Yý°ÿ���
Dü���
%��
�� ���'VE=\1%� ÿ,1E���\ ��E�%
��D �þ��(��1��	�E�pü��dÿ����� ^<rþ���*��
� = � V A F þ�
� 

� þ N 9�KXM � � �dýÆý��YýQÿ���
$ü���
���
�� ����V =\1��¸ÿ,1 ���E &���%
��� #þ��>��1��  &�����dý���
 ÿ��J����S
��=:����
 ��1��9��<���ý¥þ����&
7�Oþ���*�ý���
)��
��4��ýHý��Yý/þ�
� 7��1��?���&������
-þ���� ÿ9��ýHý��Mý/ÿ���
$ü���
���
���q
����V  �"$#_ � V % ����V�-

�



� 
Õþ� % &� ������
!���9��1%�(����*�
� (� ��
6��1��:��<��dýHþ�����
)�dþ���*�ý���
)��
����dýÆý��YýDFD��1��:
-þ�
0*&� þMÿ'��* ý��dý��
������1��(
)�Oþ���*�ý���
�#"��
%���Æý�*�
)��
�� ���L����
@ü ý���<0�� &�>þ�
6*�ü�ü���ý ����*�
� (���/��
!��1%�:���&������
-þ���� ÿ
��ýHý��Mý�ÿ���
$ü���
���
��Dq � ���,V�� h ���p-

B@1����4þ� � �� ������
 þ�� ��
&�n�Mý�
-þ�������
 ����ü�ý���<0�� &�� ���dÿdþ�*%����F�=\� ��1 ��1�����þ� � &��������
�þ�� ��
&�n�Yý�S

$þ�������
 F&=:�	
����\��
����>#�����þ ����*�
% E��
^��1%�!þMÿ�ÿ�*�ýHþMÿ�������þ)����
�#����8
)�dþ���*�ý���
)��
��DF&��*&�
=(�&þ������c#����-þ�
m�� ��dþJ���9=\1 þ��$þMÿ�ÿ�* ýHþMÿ�� =(��ÿ�þ�
8þ����Hþ���
m� �?=:�E*%����ý��dü��Oþ����� 
)�Oþ�S
��*�ý���
)��
��,�!���c��
 ÿ:ý��dþ����H��1��^
7�Oþ���*�ý���
)��
��DþMÿ�ÿ�*�ýHþMÿ���- � 
% &���� bF ��1��^<���ý��J�� &�Oþ ��1�þ��
ý��dü��Oþ����D 
)�dþ���*�ý���
)��
��,�0ÿdþ�
 ��
Dü ý���<��i��1�� 
)�dþ���*�ý���
)��
��!þYÿ�ÿ�*�ý¥þYÿ��^���"
 þ���*�ý¥þ��Rq@=(�

7�Oþ���*�ý��"��1��!�Hþ�
)�i2�*�þ�
��������H�0�H*%����
%#)��1��!�Hþ�
)�	
)�dþ���*�ý���
)��
��@��
����Hý�*�
)��
��?����<���ý¥þ��
$ � +(����
)����F þ�
% H��1���
E�¥þ�]���F&��- #%-�F þ�
&þeý�����1�
)����� ÿ�þp<���ý¥þ�#��

�V^_ eV�� W�� � Z�Z�Z � eV���� �
�

���@��1���ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�# 
)�dþ���*�ý���
)��
���ý�����*������ eV�� W	� _ V ���6V � W	� F@-�-�-�F/eV���� � _ V �
�6V���� � -

� �U�X���&������
-þ����¸ÿ(�dýÆý��Yý ���G��1��@��
����6��ýHý��MýAÿ���
$ü���
���
��DF���1%��
-þ����0��1��@
)�dþ���* ý���
7��
����
���dþ� >���H�E��þMÿ'�����H��1��6�Hþ�
)�i<rþ���*�� eV�� W�� _ Z�Z�Z�_ eV���� � Fwþ�
% &þp<���ý¥þ�#���
�#) &�0���\
%���
ÿ,1 þ�
�#��"��1%�i<}þ���*%�?5>1%��
 ÿ��	 ����D�\
����@��
$ü�ý���<��"��1���þMÿ�ÿ�* ýHþMÿ���-

� 1 
^��1��6����1%��ý\1 þ�
% bF����/=(�	]0
���= ��1 þ��\��1��6���&������
-þ���� ÿ8��ýHý��Yý�ÿ���
Dü���
%��
��9��� � F
�R- ��-�F � = � V A _ � þ�
% � = eV A _ V�F;��1���
 F�þ�� ��

� F ��1���þYý�����1�
)�����¸ÿDþp<���ý¥þ�#��
����
% ��9������1��@þMÿ'��*�þ�� <rþ���*��!V;-�� 
 ��1����0ÿdþ�����F��0��ý��dü��Oþ�����
�#)��1��!
)�dþ���* ý���
7��
����
��*&A�ÿ�����
������C
-þ�
0� ����
)����F�=:�$ÿ�þ�
  &������ý�
)��
%� ��1���þYÿ���* þ�� <}þ���*%�7���(V =\����1 þ�

þYý������Æý¥þeý��)#���<���
�þMÿ�ÿ�* ýHþMÿ���-

� 
�#���
%��ý¥þ��RF��0�@ý���ü��dþ�����
%#i
7�Oþ���*�ý���
)��
���� ��*&A�ÿ�����
������7
-þ�
0�!����
)�D��F�=(�0ÿdþ�
-þeý�<0� �HýHþYý�S
�����C &�dÿ�ý��Oþ����i��1%�Õý¥þ�
% ���
 ��ýHý��Mý4ÿ���
$ü���
���
���þ�
% ��10*%�4þ����¥þ���
�þYÿdÿ�*�ý¥þYÿ���þ��4ÿ��������6���
���4þ��@=:�i=�þ�
���-

� 1���
E��1%����þ� � &��������
 þ��b��
&�n�Mý�
-þ�������
E���@#���<���
 F0��1���
 F�þ��L���dý\=(�!ü���ý��n�Yý�
)�� �þ 
)�Oþ�S
��*�ý���
)��
���þ�
% d#�����þE
)�dþ���*�ý���
)��
���ý�����*����6eV�F ��1���
 
����!��
����C=:��#����8��1�����
&�n�Yý�
-þ�S
������
 ��1 þ��H��1���þMÿ'��* þ��"<}þ���*%�CV ���i��1��J
7�Oþ���*�ý��� 2�* þ�
��������k��������
�#��H��� ��1��c��
�����ý�S
<}þ�� �o_ = eV % �^Y�eV �0� A F/�%*&� =:�Qÿ�þ�
�þ������mÿ���
 ÿ���*� &����1�þ��6��1��H���tü��dÿ����D <rþ���*��H���
V _ eV
% � V $ =\1�� ÿ,1 ���	��2�* þ�� ��� � = V A _aeV
% � = � V A _ eV
% � � VX+8��������
�#��8���^��1��
��
����dý�<rþ�� 
o_ = eV % � � Y�eV � � � A -

� *%���\����]��!����
)������
7�D��F&
-þ�
�*�� þYÿ'��*�ý���ý,��ü�ý���<0�� &�8*%�\=\����1E��=(�� &���X��ý���
��9����*�
% �� �
þ�
% � �n�Yý8��1%�7��<���ý¥þ����;
)�Oþ���*�ý���
)��
��8�dýÆý��YýDF���1����9þ������E����
)������
)���i��*�ü�ü���� *%�	=\����1
��=(�  &�����dý���
��	����*�
% %�?�n�Mý8��1������0������
-þ����¸ÿ ��ýHý��Mý4ÿ���
$ü���
���
���q�� � þ�
� � � - � 
c��1����ÿ�þ�����F�þ��L���dý9=(��ü���ý��n�Yý�
)�� �þ)
)�dþ���*�ý���
)��
���þ�
� ^#�����þ7
)�dþ���*�ý���
)��
���ý�����*����9eVGF&��1���

=(�°ÿ���
�ÿ���*% &�4��1 þ��;��1��°þYÿ���* þ�� $ *�
�]0
���=\
�+ <}þ���*%� V7���&��1%� 
)�dþ���*�ý��� i2�* þ�
��������8��������
%#��
���)��1%�!��
�����ý�<}þ�� �c_ = eV �6� Y�eV � � A F�þ�
% ^��1 þ��?� �,�\�E�pü��dÿ����� <rþ���*�� �3= V A ��������
�#��:���
��1��i��
�����ý�<rþ�� 
o_ = eV �6� � Y�eV � ��� A -

B@1��\=\�� &��1�������1%�9��
�����ý�<}þ�� �  &���Hÿ:ý��������41���==þMÿ�ÿ�*�ýHþ����:��1%�9
)�dþ���*�ý���
)��
��/����- B@1��
=\�� 0��1 ���	��1��C��
�����ý�<rþ�� 
  &���Hÿ:ý������D��1���= ���¸þ����� k���H��1����^
7�Oþ���*�ý���
)��
���F@�R- ��-�F\1%��=
þYÿ�ÿ�*�ý¥þ�����ý�����*�� �,�@=(��ÿdþ�
E#����@��� =(��ý���ü��dþ��:��1����9�Æþ�
)�8
)�Oþ���*�ý���
)��
��@����<���ý¥þ�������
)����-






� 
 ��
% &� ý��Oÿ'� 
)�dþ���*�ý���
)��
��,��F =:�  �� ý��dÿ������ 
)�dþ���*�ý�� þ�* �&����� þYý�� 2�* þ�
������������
VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[bF�þ�
� ��1���
 *%���C��1��C
)�Oþ���*�ý���
)��
���ý��D��*%� �,�HeVXW�Y�Z�Z�Z�Y�eV�[Öþ�
� k��1��C]0
���=\

 &��ü���
% ���
 ÿ��73c_ ` $ VbWpY�Z�Z�Z�Y�V�[%+"������=(����
C��1��� &����� ý��D c2�* þ�
���� ��� 39þ�
% ��1���2�* þ�
�����S
�������iV�f@��� �D������
-þ����7��1���<rþ���*������:39þ��6e3J_ ` $ eVXW�Y�Z�Z�Z�Y�eV�[%+'-�� 1���
d�n�Yý6�dþYÿ,1  &� ý��Oÿ'�

7�Oþ���*�ý���
)��
���F&=:�	1 þp<��8
����@��
�������1��i��
����dý�<rþ��b����*%
% 
� f ��
E��1��	<rþ���*��iV�f�F&��*��0þ������
��1��i����*�
� �� 
 f ��
>��1���ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�# �E�pü��Oÿ'�¥þ�������
 � = V f A 5���1��i����*%
% ��:��1�þ��0ÿ,1 þYý�S
þYÿ'����ý�� � �?��1���ü�������
����¸þ��,þYÿdÿ�*�ý¥þYÿ��)����ý���ü��dþ����D H
)�dþ���*�ý���
)��
��:5)��1���
 � �\���@
 þ���*�ýHþ������
�Æý��������%
% >��1%�	����
7���¸þeý\��
&�n�Yý�
-þ�������
>�n�Yý:��1%��ý��D��*�������
�#)2�* þ�
��������H3X-'� 
^����1��dý\=(�Mý� %��F
=(�i=:��*��� E����]��8����]�
%��=iF���
^þ� � &��������
E���)��1��!��
�����ý�<rþ�� � ���Aü��������������i<}þ���*%�i��� 3�F�þ������
��1��H��
����dý�<rþ��(����ü��������������H<rþ���*����i��� � = 3 A -CB@1����@þ� % &� ������
 þ�� ��
����dý�<rþ�� =\�����(1��Yü����n*������
ü�ý���<0�� &�H*%� =\����1 ��1��^��
&�n�Mý�
-þ�������
 ��
 1���= ý���ü��dþ����D 
7�Oþ���*�ý���
)��
����Õÿ�þ�
 ��
$ü�ý���<��
��1���þMÿ�ÿ�* ýHþMÿ������;��1����\��
% &� ý��Oÿ'�9
)�dþ���* ý���
7��
���-

.0��
)��� þYý"��� ��* þ�������
%�0þ������H�pÿ�ÿ�*�ý?��
 N'I ��� 9�K&9�< � � I � -�� 
 ��1%���8 &���Æÿ�� ü�����
���Fwü�ý��� &�¸ÿ'������
%�þeý�� 
-þ� ��Dþ�����*&�	��1��)
-þ�#�
�� ��*% &�D�"�Mý!ü�ý���� þ��%����� �����D�8���(���Æý�* ÿ'��*�ý¥þ��G� þ�����* ý��D�"�Mý	����1%��ý
þ� &<���ý,��� �����Hý���
)�C��<���
����H��* ÿ,1 þ���ü þ�������
����Qý��Oÿ�����<0��
%# ���D�&�¸ÿ  &�������>���	��1��dýHþYü���*&���¸ÿ
 pý�*%#��@�Yý\��
% �þ�
�#��dý��D ^�Æü��Oÿ������\#�����
�#)�E�0����
 ÿ���- B@1��D���	�n�Mý��Oÿ�þ����,��þeý��8���L����
&ÿ���
$ü�*&���� 
� ý���
 ����
7�����D ��
$ü�� ý�� ÿdþ��:��
&�n�Mý�
-þ�������
 - � 
 �Æý¥þ� &��������
 þ�� ��=(�Mý����@ÿ�þ������mþ�
 þ����&������F���1��
������
)��
��HþYý��d
)����1��& ��6���9��
�����ý�<}þ��°þ�
 þ����&�����@þYý���þeü�ü������� ���9ý�����]c�n�Mý�
 *��¸þ�������
��!��������S

$þ�����
�#%F �n�Yý���
%���Hþ�
�ÿ���F ��1��C �� �X��ý���
 ÿ�� ������=(����
Öþd���Æý�* ÿ���*�ý���� �)���Hý���
�#���1=þ�
% m����
)�
���Hý��D���°þYÿ�����
�# ��
H����F&�Yý(��1%�	 �������<���ý��� H &�����"����þ7 pý�*�#%F0�Mý ��1��4ü��Yü%*�� þ�������
E��� � �8��� ��1��
��
% �þ�
�#��dý��D >�Æü��Oÿ�������F����¥ÿ�-

� 
�ü�ý���� þ�������������� ÿyý�����]!þ�����������
)��
��,��Frþ�
�þ����0������*%��* þ�������þ�����*�
)�(���Hþ���������� ÿdþ��0 &�����Æý�����*&S
������
%���n�Yý;�dþYÿ,1i���&��1��(<rþeý�� þ������D� ��
i��1%�yý�����]	�E�pü�ý�����������
 - 1 � ÿ���*�ý,����F���*�ÿ,1�þ�����*�
$ü&������
%�
þeý��(���L����
� &��A�ÿ�*����/����4�*%�������n�6=\1%��
)��
$ü�� ý��¸ÿ�þ��� �þ��¥þ4þYý��\�Æü þeý,����- � �Yý/��
%���¥þ�
 ÿ���F����4
-þp�
���)��
Dü%� þ�*%���������)��1 þ��	��1��� &�����Hý�����*&������
c� þ�
)�����c���8]�
%��=\
J��
Dü%� ý�� ÿdþ�������- B@1�����ÿ�þ�
J���
þJ����ý�����*%�Dü�ý���������
 �n�Mý$þ�
 þ����&���,�7���Oÿ�þ�*����^��1��^ÿ,1���� ÿ��^���8 &�����Æý�����*�������
 � þ�
)����� 
-þp�
���Hý���
�#�������
 !%*���
�ÿ��	��1%��ý��D��*������@���;��1���þ�
�þ����0����� = @BA -

B��mþp<����� ÿ���
)
)� ������
�#C���C*�
�����
 þ��%���Qþ�����*�
$ü&������
%�@þ�����*&�!��1%�>��
�ü�*&�7<}þYý��¸þ��%���D��F

$þ�
0�vþ�*&��1%�Yý,�c1 þp<��m��*�#�#��������D ü�ý��Yü þ�#Mþ�����
%# ��1��k
)�dþ�
%�Eþ�
% <}þYý��¸þ�
�ÿ����c���H��1��
<}þYý��¸þ��%���D�7��1�ý���*�#�1k��1��mý�����] ���pü�ý��D��������
%�-þ���þ ÿ:ý�*% &� �n�Mý�
 ����ý�����]3þ�
 þ����&����� $ ��- #%-�F
= g�� F g � F C � A +�-!B@1�����þYü�ü�ý��MþMÿ,1 ���	����
)������
)���!ÿdþ������D � ý,����SR�Mý� ���ý?�dýÆý��Yý�þ�
 þ����&������FGþ�
% 
����þ>=\�� &����� *%���� �þeü�ü�ý��MþMÿ,1E�n�Yý8
$þ�]0��
�#�ý�����]E�D������
-þ�������-�� 
C�Æý¥þ� &������
 þ���ü�ý���� þ������������
��1����Yý���F&��1�����þeü ü�ý��nþYÿ,1^���4ÿ�þ������� 
)��
)��
���ü�ý��Yü�þ�#Mþ�������
&þ�
% ����ÿ���
%���� ���ý��� &þ7�n*�
% �þ�S

7��
��Hþ��Gü�þeý��9���;
-þ���1���
$þ����¸ÿ�þ�� ���¥þ����������¸ÿ�� $ ������F0�n�Yý\����þ�
$ü�����F = CB>DA +'-

� 
^��* ÿ,1^��� ��* þ�������
%��F�=\1%��
>��
&þ� � &��������
>��� ��1��8����=(�dý°þ�
% H*�ü ü��dý:����*%
% ��:��
^�dþYÿ,1
ýHþ�
% &��
 <rþYý��¸þ������:V f F�=:�(]0
���= ��1��\����*�
% %� 
 f _ = � f Y � f A ��
6�����/
)�Oþ�
 � f F�=(��þeýHý���<��þ��\��1%�"�n��������=\��
�#$ü�ý���������
 q

�



7��������6q�þ�
3þ���#��Yý�� ��1�
íÿ���
$ü�*&����
�#�þ �n*�
 ÿ�������
m` $ VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[�+	� ý���
 � [ ��� �(� l
��
����dý�<rþ���� �;W�Y�Z�Z�Z�Y � [bF�þ�
% l ��
����dý�<rþ���� 
iWpY�Z�Z�Z�Y 
8[XF

B�û	�
�?q�þ�����ü��������������
4�����
��4ü�ý���� þ������������^ &�����Æý�����*�������
%�?��
 � [ �n�Yý?=\1%� ÿ,1 F%�n�Yý"�dþYÿ,1
j F%V f �
� f =\����1&ü�ý���� þ������������ g þ�
% >��1��i
)�Oþ�
 � f ��������
�#��:��� 
 f �

� �
�	� q@��1��@������� ��� þ����Mü�������������� <rþ���*��D����� þ�ý¥þ�
% &��
 <}þYý��¸þ��%���43�_ ` $ VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[%+
þ�
% C��1��)����� 
 ���°þ�����ü�������������� <rþ���*��D�?��� �  �"$#_ � = 3 A �n�Mý�þ���� ��*�ÿ,1J &�����Hý���S
��*&������
���q

�

Z�Z�Z
�

�

� [ Y 
8[

� � Y 
 �

� W Y 
 W

�� Y 
`

1 
���ÿ�þ�
E�dþ��������>��1%��= ��1 þ��\��1��i��
����dý�<rþ��Gü�þeý�� = 3 Y 3 A ���G��1%��ý�����*����9���:��1��!�Hþ�
)��þ��
�n�Yý ��
����dý�<rþ��wþeý�����1�
)����� ÿ�F����6=\1�þ��(=:��ý��dþ������ 
%���� ����Õÿ���
$ü�*&���?���4��1��0ý¥þ�
%#�� 
 �n�Yý � -
û ����
7���¸þeý-ü�ý���������
 ÿ�þ�
k��� �n�Yý�
6*��¸þ����� �n�Yý)��1%�&ÿdþ���� =\1���
 V�f�þYý�� ]0
���=\
m���

��� ��
% &��ü���
� &��
���F�þ�
% �n�Mý)��1��^ÿ�þ����D�7=\1���
 l _ C þ�
% ��1%�E<rþ���*��D�)V�f�þYý��E1���#�1����
ü�����������<������H�Mý\1���#�1����H
���#Mþ�����<������Qÿ��MýÆý����¸þ����� b-

� 
^
)�Yý��!ü�ý��dÿ������"����ý�
���F&=:�i=°þ�
��(���H������<��?��1��	�n��������=\��
�#$ü�ý���������
 q
7��������6q�þ�
�þ���#��Yý�� ��1�
�ÿ���
$ü�*&����
�#$þ!�n*%
 ÿ'������
 ` $ VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[%+ � ý���
 � [ ��� ����þ�
% 

<}þ���*%���@V W F VbW�Fb-�-�-�F%V [ F VX[XF � W F � WpF�-�-�-�F � [ F � [X-
� �
�	� q@��1��i<rþ���*��D�

�  �"$#_ 
7��
�� �H$ ` $ VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[%+ ��þ����  &�����Æý�����*�������
%�@��� $ VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[%+(�n�Mý\=\1��¸ÿ,1
VXW � = V W Y VbW A Y�Z�Z�Z�Y�V�[�� = V [ Y V�[ A Y � = VXW A � = � W Y � W A Y�Z�Z�Z � = V�[ A � = � [ Y � [ A �

þ�
% 
�  �"$#_ 
-þ�� � �H$ ` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ + ��þ����  &�����Hý�����*&������
%�\��� $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ +(�n�Yý\=\1%� ÿ,1
VXW � = V W Y VbW A Y�Z�Z�Z�Y�V�[�� = V [ Y V�[ A Y � = VXW A � = � W Y � W A Y�Z�Z�Z � = V�[ A � = � [ Y � [ A �

$ ü���*���ý��D���Hý��¸ÿ'������
%�:��
^��1���ÿ��YýHý���� þ�������
�+�-

�



B@1������4ü ý���������
��°þYý��"��
E����
��	=\����1^��1��!ü�ý����%����
)�(�HýHþ� &� ������
 þ������H������<��� H�0�-ý�����*����
���¥þ����������¸ÿ�� $ ������FG��- #%-�F = ��A +'q!
-þ�
0�J]�
%��=\
 þ���#��Yý�� ��1�
��	��
 ��1���þeý��dþE����ý�����*%���6���Hþ�������S
���¸ÿ���þ�������ý�����*�ý�
 þE#�*�þeý¥þ�
������� mý����%*%���i�D������
-þ����)�n�Yý	��1��)
7�Oþ�
 F;=\1��¸ÿ,1d1%���� ��8�n�Yý�þ
ÿ��������dÿ'������
^���G &�����Æý�����*�������
%��- 1 
��	=(��*��� >���tü��dÿ��@��1 þ��\��1��D���!ü�ý���������
��@1 þp<���þ�� ý��dþ� &�
������
H������<��� 7��
-ý�����*%��� ���¥þ����������¸ÿ���-GB;�!��*�ý ��*�ýÆü ý�������F����4��*�ý�
��D )��*&�4��1 þ��(=\1�������ý�����*����
���¥þ����������¸ÿ��\ &�0���@1�þp<���þ7�����@���;*%�����n*%��þ�
% ^��
�����ý���������
�#$ý��D��*%� �,��þ�����*&�@��1%�i#�* þYýHþ�
������D 
����*�
% ��i��
c��1���
)�dþ�
J�n�Mýi
-þ�
0�9ÿ��¸þ��������	���@ &�����Hý�����*&������
%��F���1��-ü ý���������
 ���(1���= ���
ÿ���
$ü�*����9#�* þeý¥þ�
������� 7����*�
% %� ��
)��1��9
)�Oþ�
�����þ6����
$ü����4þeý�� ��1�
)�����¸ÿ\���tü ý��D��������
 F�1�þ��

����9�����\������
 ������<��� E�Hþ�������� þYÿ'���Yý�������-

� �Yý�����<���ýDF0��* ÿ,1 ����*�
� ��?=:��ý��i
����?��<���
 ]0
���=\
E�n�Yý"������
)��
��HþYý���þeý�� ��1�
)����� ÿi�Mü&S
��ý¥þ�������
���F��T- ��-�F��n�Mý4��1��4ÿdþ������/=\1���
 l _ C þ�
% H` _ �� ��� ��
��9���b��1��"� þ����¸ÿ�þeý�� ��1�
)�����¸ÿ
�Yü���ý¥þ�������
�� $ � F %iF���F g �pV�F:
)��
�F(
-þ��%+�- � 
m��1������^ÿ�þ����D��F ��1��^ü�ý����%����
 �Hþ�]����7��1��
�n��������=\��
�#J�n�Yý�
EqE���"=:�E]0
���= ��=(�J��*�ü%���D� $ V f Y � f Y � f�Y V�fU+'F $nj _ g Y C +�F =\1 þ��)��*�ü����
 &���Hÿ:ý���������ü��������������	<rþ���*����\���;3�_ VXW ��aV � �

�

�
� � Y 
 �

�;W�Y 
iW
�� Y 
��

� 
^
)�Yý��!ü�ý��dÿ������"����ý�
���F0��1��	�n��������=\��
�#-ÿ��¸þ����:���Aü�ý���������
��@=�þ��:�Yü���
 q
7��������6q@<}þ���*%���@V W F V W F&V � F V � F � W F � W F � � F � � F�þ�
% &þ�
E�Yü���ý¥þ�������
 �� F
� �
�	� q@��1��i<rþ���*��D�

�  �"$#_ 
)��
 � �>$ VXW ��aV � + ��þ����  &�����Æý�����*�������
%�@��� $ VXW�Y�V � +(�n�Mý\=\1�� ÿ,1
VXW�� = V W Y VbW A Y�V � � = V � Y V � A Y � = VXW A � = � W Y � W A Y � = V � A � = � � Y � � A �

þ�
% 
�  �"$#_ 
$þB� � �H$ V W �� V � + ��þ����  &�����Hý�����*&������
%�@��� $ V W Y�V � +(�n�Yý\=\1��¸ÿ,1
V W � = V W Y V W A Y�V � � = V � Y V � A Y � = V W A � = � W Y � W A Y � = V � A � = � � Y � � A �

$ ü���*%��ý������Æý�� ÿ�������
%�@��
>��1���ÿ��MýÆý����¸þ�������
�+'-
B@1��"
-þ���
E��� 4��Oÿ'����<��?���;��1����°ü þeü���ý@���:���Dü�ý���<��� &�?�n�Yý�
6*��¸þ��(�n�Yý � þ�
% � �n�Mý(��1��

þeý�� ��1�
)�����¸ÿ	�Yü���ý¥þ�������
%��-
1 
 ÿ��9��* ÿ,17�n�Yý�
6*��¸þ��SþYý��:�n��*�
% bF�=(��ÿdþ�
)1 þ�
% &���\��1���ÿdþ����\���Gþ	#���
���ý¥þ�� þ���#��Yý�� ��1�


` ��
c��1��)�Hþ�
)� 
-þ�
�
���ý!þ��"��
J��
�����ý�<rþ��Aÿ���
Dü%*&�Hþ�������
%��-�� 
% &���D bFb��
J#���
��dýHþ��TF���1��7��
&S
�n�Yý�
$þ�������
&þ�����*&� j SR��1E��
 ü�*&�?����ý���ü�ý�������
����D H�0��þDü þ�� ý?���;
%�������� E��
�����ý�<rþ������ � f�Y 
8f���F

�



=\1���ý�� 
8f � � f�- � �Yý�
6*��¸þ��9�n�Yý�þeý�� ��1�
)�����¸ÿ �Yü���ý¥þ�������
��0þ�������=9�9*%�?���>�Æý¥þ�
%���n�Yý�
 ��1��
��
&�n�Mý�
-þ�������
 � �;W�Y 
iW ��F � � � Y 
 � ��ÿ��YýHý��D�Èü���
� &��
%#J��� ��1%�c��
�ü�*&�,�HVXWmþ�
% V � ��
����3þ
����
)���¸þeý	��
&�n�Yý�
-þ�������
 � �/Y 
���þ�����*��8��1��$ý��D��*%� �	V  �"$#_ VXW ��aV � ���4��1��-ÿ��YýHý��D�Èü���
% ���
�#þeý�� ��1�
)�����¸ÿ7�Yü���ý¥þ�������
 -H.0*�ü�ü������)
���= ��1 þ��DF���
%�����dþ� J���°þ ����
$ü�����þeý�� ��1�
)����� ÿ7�Yü���ý�S
þ�������
dVXW ��aV � F =:�)1 þp<��$þE
)�Yý��Dÿ���
$ü����E��þ���#��Yý�� ��1�
 ` $ VbWpY�Z�Z�Z�Y�V�[�+�F�þ�
% c=:�)1 þp<��
þ�
d��
&�n�Mý�
-þ�������
 � � f�Y 
8f � $�gEh l +!ÿ��YýHý��D�Èü���
% ���
�#>��� l ��
�ü%*&����-HB@1���
�F���
J�Mý� &�dý	���
#����0þ)����
)��� þYý\��
��n�Yý�
$þ�������
^þ�����*��93)_o` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ +�F�=:��ý��dü��Oþ��\��1%��ÿ���
$ü�*��Hþ�������
%�
�n�Yý�
7��
�#"��1���ü�ý���#MýHþ�
 `�������ü&SU�0��SU�����dü Feý���ü��¸þYÿ���
�#"�dþMÿ,16�Yü���ý¥þ�������
6=\����1Dý��Oþ��0
0*�
6����ý,�
���6��1���ÿ��YýHý��D�Èü���
� &��
%#8�Mü��dýHþ�������
7��
$ü þ�� ý,� ���X��
�����ý�<}þ���� � � f F 
 f �'-4.0��
)���¸þeý4���i��
�����ý�<rþ��
þeý�� ��1�
)�����¸ÿ�F:=:�&ÿdþ�
=ü�ý���<��^��1 þ���F�þ��-þ�ý��D��*�����F:=:�E#�������
�ÿ�������*�ý��D� �n�Yý)��1%�C &����� ý��� 
��
����dý�<rþ���� � þ�
� 
��@ÿ��YýHý��D�Èü���
� &��
%#6���73X-

�?����=:�� ��
 ��1����>=�þp��F@��*�ýQü þYü��dý>��
 <��dý��m
6* ÿ,1 ��
 ����
��J=\� ��1 ��1%� �Æý¥þ� &��������
�þ��
��
����dý�<rþ��Aÿ���
$ü�*&�¥þ�������
%��- �9��=:��<���ýDF���1��)
-þ���
C���Oÿ,1�
��¸ÿ�þ��4 &� A�ÿ�*�� ���c��� ��*�ý!ý��D��*������8���

����8��
c��1����?��
����dý�<rþ���SU����]��!�� &�Oþ�F���*&�	��
c ���ý���<0��
�#H��1��!�n�Mý�
 *�� þ��\�n�Mý � þ�
% � �n�Mý?��1��

$þ���
�þYý�����1%
7�����¸ÿH�Mü��dýHþ�������
%��-
� 
  &��ý���<���
�# ��1������H�n�Mý�
 *�� þ���FG=:�H
-þ���
���� *%���� J5Eþ��
��
���ÿ�þ�
 �����>� ý���
 ��*�ý@ü ý��0��� �i5 ���Hþ���������� ÿdþ��4���dÿ,1�
%��2�*��D��q�
)�Yý���ü�ý��dÿ�����������F =:�H*%���� 
���dÿ,1%
���2�*��D�\ &��<������Yü��� &þ�
� >*%���� E��
�ý����%*%���9���Hþ���������� ÿ���-

1 <���ý¥þ����RF���
H��1%���°ü þYü��dý�F0=:�"��*�#�#������ ��1�þ��@��
���ÿ�þ�
�ÿ���
6����
��9��1��8
7����1��& ��:����
)��S

7��
���ü�ý��Mü þ�#nþ�������
c=\����1 ������
)��
��¥þeý��C��
�����ý�<}þ��/þ�
 þ����&�����8��� ���&�¥þ���
 ý�����*������8��1 þ��@þYý��
���������dý)��1 þ�
=ÿdþ�
k��� ���&�Hþ���
��D � ý���
 ��� ��1���ý�þ�
 þ����&�����)���dü þeý¥þ���������-��9��=(� = g � A ÿ���
&S
���� &��ý��� >��1%��ü�ý���������
 ����ÿ���
$ü�*&����
�#�
)��
7��
����@���Sÿ��dý��¥þ���
^]0��
% ��\�����HýHþ�
%���n�Mý�
-þ�������
%�
��* ÿ,1^þ��@�E�pü F�����#�F���2ný���F&���¥ÿ�-/� ý���
 �Èü þYý����i���Hý�*�ÿ'��* ýHþ��b��
&�n�Mý�
-þ�������
 ��* ÿ,1&þ�����ý����9
)��S

7��
�����þ�
% ^ý¥þ�
%#����?���/��1�� �Mü��dýHþ�
% ���- �d� ��������
% ��1����!þeü�ü�ý��MþMÿ,1E���H��1��$ÿ���
����E�0�?���
ÿ���
0<�����*&������
%�"������=:����
�ü��0�Mý����mÿ,1 þeý¥þYÿ����dý�� � �D &ýHþ�
% &��
 <rþeý��¸þ���������-5� 
�ü�þeý����¸ÿ�*��¸þeýDFX��

ý�����]�þ�
 þ����&������F��\��=:��� �;
7����1��& ���Fp����#�����1��dý;=\����16��1���ü�ý�������
��;���0����
�������
 Feÿ�ý��Oþ������ =\1�þ��

$þp������ÿ,1 þYýHþMÿ'���dý�� � �D -þ���þ M�I � QRN'I � � QRI � K��	�,N�O,O�ý�����]�þ�
 þ����&�����(��1�þ��\��������þ�
 þ����&���,�°ÿ���
7Sü�*&���8����*�
% %�(��
�ý�����])�E�pü�ý�����������
%�4=\� ��1���*&�@
-þ�]0��
�#Õþ�����*�
$ü&������
��>þ�����*&� ��1��4ü ý��Oÿ������
 &�����Æý�����*&������
��@���G��1��i*�
� &��ý����0��
�#)<rþeý�� þ������D��-


 ñ è�æ�é +Fï�äAò^ù¥å�ä êeâÕà å��&ï / è�ä�ï�
 �&ï0é 
 ï�� é&â��
å��&ï�ß���è�ð°å��øè�ùdò&ï�ä âÕê�� g è�é&î�� C

� 
>��1����?���Oÿ'������
�F&=(�	 &���Hÿ:ý������8��1%�	�n�Yý�
6*��¸þ�� �n�Yý@��1��	��
����dý�<rþ�� 
 ����ü��������������	<rþ���*����:���
� _ � = 3 A �n�Yý ��1��°ÿ�þ����/=\1���
	��1��4��
����dý�<rþ���� 
iWAþ�
� 
 � þYý��4 ���#���
���ý¥þ�����q 
8f;_ = � f�Y � f A
5 �R- ��-�Fb=\1%��
d=(� ]�
%��= ��1��7�E��þMÿ'�	<}þ���*%���8��� � W@þ�
% � � - � 
c��1��7�n��������=\��
%#^���dÿ'������
 F=(�E��1���=a1���=a���c��������
% ��1��D���>�n�Yý�
6*��¸þ��!���c��1��E#���
���ý¥þ��°ÿ�þ����H���9
���
&S  &��#���
%��ý¥þ����
��
����dý�<rþ���� 
8f�-
� �Yý�9�M�M�ILQTI � K%F ��1��Qþ�
���=:��ýi���!����
$ü�����- .0��
 ÿ�� �3= VbW�� V � A _ � = VbW A � � = V � A FG� �\3 _
VXW � V � F&��1���ý��i���9��
����H��
%��ü����������%���i<rþ���*��	�n�Mý � _ �3= 3 A q ��1��!<rþ���*�� � _ � W � � � -B@1���� <rþ���*��9 &�0���/
%���( &�dü���
% )��
�=\1%����1%��ý4=:�91 þp<���ÿ��YýHý���� þ�������
7�Yý/
��Mý�Fnþ�
% 7=\1�����1��dý
=(�	1 þp<��!þ�
0����
&�n�Mý�
-þ�������
&þ�����*&�\��1���ÿ��MýÆý����¸þ�������
 -

g��



.0��
)��� þYý�����F0��1���þ�
%��=:��ý@���\����
Dü%���8�n�Yý � � � QTN 9�P�QTI � K � ���;3�_ VbW %cV � F0��1���ý��	���@��
����>��
��ü����������%���	<rþ���*��	�n�Yý � _ � = 3 A qG��1��i<rþ���*�� � _ � W�% � � -
� �Yý�� � < QTI 8 < I P 9�QRI � K�F&� � ��1��8<}þYý��¸þ��%���D� V W þ�
% �V � þYý��9��
% &�dü���
% &��
��DF0��1���
 � = V W ��V � A _
� = V W A � �3= V � A -	�9��
�ÿ���F&����37_ V W ��V � þ�
% HV W þ�
% HV � þYý��"��
� &��ü���
% ���
���F0��1���ý��?���:��
������
��!ü��������������i<}þ���*%�"�n�Mý � _ � = 3 A q ��1��i<rþ���*�� � _ � W � � � -
B@1��
� ý,���(
���
&SR�Æý���<��¸þ��Cÿ�þ����\���/��1��4ÿdþ����\���b
6*������ ü���� ÿdþ�������
H��
)��1��0ü ý��D����
 ÿ��\���,ü����������%���
ÿ��YýHý����¸þ�������
�q
�������	�
����
	��� � N � � < QRI 8&< I P 9�QTI � K 3�_ VbW �nV ����� �%O�K � O � 9 � O8K � ILK � � N�� 9�QTI � K
9 ��� � QQ��%O P � N'N�OE<�9�QTI � K �
� _ 
-þ�� $�� W � � � % g Y � + � V�W � V � �>
)��
 $�� W�Y g % � � + � V W �TV � �>
)��
 $�g % � WpY � � + � V W � V � �


-þ�� $�g % � W % � � Y � + ��V W ��V � �
9�K�M

� _ 
)��
 $�� W Y � � + � V W � V � � 
-þ�� $�� W % � � Y � + � V W ��V � � 
-þ�� $�� � % � W Y � + ��V W � V � �

)��
 $�g % � W Y g % � � + ��V W ��V � Y

� ��O�N�O � f! �"$#_ $ � f %JV f + � $ V�f!%dV f +'Z
� ���n�Yý��	=(�	
)��<��"��������1��dý�ý��D��*�������F&�����9*%�@
-þ�]��8��1�ý�����ÿ���
)
)��
�����q

� þ�����*&�@��1���ü�ý��0��� ���
� þ�����*&�@��1��i*%���i���;��1�����ý�����*����@��
^ÿ���
Dü%*&�Hþ�������
%��F�þ�
% 
� þ�����*&�@��1��i��
���*�������<��i
)�dþ�
���
�#)���G��1�����ý��D��*%� �D-

B@1�� � ý,���4ÿ���
7
)��
��8���4þ�����*&�"��1�� 8�N ��� � � � �n�Yý?��1��Dÿ���
0<���
�����
 ÿ��i���/��1��@ý��dþ� &��ý,�\=\1��þeý��6
)�Yý��!��
�����ý��������D ��
c��1��Dý�����*�� ����
%#H�n�Yý�
6*%� þ��\��1�þ�
c��
C��1��) &���¥þ������"���/��1��Õü ý��0��� ��F
=(�	1 þp<���ü%� þMÿ��� >��1%��ü�ý��0��� �@����þ�������*�ý�ý�����*�� �,�@��
E��1��!�Èü��dÿ�� þ���û�ü ü���
% &���X-
B@1��"���dÿ���
% -ÿ���
)
)��
��(���>þ�����*&� ��1��8*%���?����B@1����Yý���
 g ��
QþYÿ���* þ�� P � � 8 � Q 9�QRI � K � -Aû"�
=(�H1�þp<��H
)��
�������
��� bF ��1��>
-þ���
 ��� 4��dÿ�����<��H���\��1����Õü þeü���ý ���6����ü�ý��& &*�ÿ��Qÿ���
$ü�*&�¥þ�S
������
 þ��%����������-Sû?�(��� 
���=iF0B@1����Yý���
 g ����
$ü����$ü�ý���<��� &�D�yþ!
-þ���1���
$þ����¸ÿ�þ��%�n�Mý�
 *�� þi�n�Yý
ÿ���
$ü�*�����
�# � þ�
% � - �9��=áÿ�þ�
^=:��þYÿ'��* þ������H*%���	��1����@�n�Yý�
6*%� þ ��
^ÿ���
$ü�*&�¥þ�������
�� �

B@1��4þ�
%��=:��ý ��� ��1����:2�*%����������
^ ���ü���
% ��:��
H=\1��¸ÿ,1�ý��Oþ���
0*�
6����ý,�>þYý��4ý��dü�ý�������
����D 
��
)��1��0þYÿ���* þ�� ÿ���
$ü�*&�Hþ�������
 þ��% &��<��¸ÿ���-'�U�X��*�ýyÿ���
$ü�*&����ý ���&������
 ��
 þ��%���D�/*%�/����ý���ü�ý���S
����
��/þYý������Æý¥þeý������8� þYý�#��(��
�����#���ý,��Feþ�
% Õþ������8��
 þ��������G*%�G����ý���ü�ý�������
��Sþeý���� �HýHþYý��!ý¥þ�������
 þ��

�*%
6����ý,� $ � ýHþMÿ'������
%��+yþ�
% >�E��þYÿ��:�Mü��dýHþ�������
%�(��
QýHþ�������
 þ���
0*�
 ���dý���F���1���
>��1��?�n�Mý�
 *&S
� þ��:� ý���
 B@1����Mý���
 g ü�ý���<��� &�	*%�@=\����1E��1%�i�E��þYÿ��@����*%
% ��\��
 � þ�
� � -

� 
k
)�Mý�� �HýHþ� &� ������
 þ��4ÿ���
$ü�*�����ý^���&������
���F@��
����=ÿ���ý��Hþ���
Öý¥þ�������
�þ��\
0*�
6����ý,��þYý��
ý��dü�ý��D����
����� ����þYÿ'������- 1 * ý^��� 4��dÿ�����<��c���>���=ü�ý��& &*�ÿ��c#�* þeý¥þ�
������� ����*%
% ��>�n�Yý � �
��1��dý����n�Yý���Fb=:� 
 *%����ü�ý���<0�� ��ÕþE#�* þYýHþ�
������D ����=:��ý8����*�
% J�n�Mý � þ�
% þ^#�* þYýHþ�
������D 

g�g



*�ü�ü���ýi����*�
% c�n�Yý � -Õû 
�þ���* ýHþ��G=�þp�E���  &�^��1 þ��	���"��� *%���^ILK�QUO�N � 9�< P � � 8 � Q 9�QRI � K �
= g?� F g�g F gDC?A ��� ü��dý��n�Mý�
 �Mü��dýHþ�������
%�6� ý���
 ��1��E�n�Mý�
 *�� þ��!� ý���
 B@1%���Yý���
 g -�û?�-þ
ý��D��*�����F; &*��7���&ý���*�
% &SR��� �dýÆý��Yý,��F%�n�Mýi�dþYÿ,1J���(��1��)<rþ���*���� � þ�
� � F ��
%�����Oþ� J��� ��1��
�E��þYÿ���ýHþ�������
 þ��:<rþ���*���F@=(� =\�����?1 þp<��^þ�
 ��
�����ý�<rþ��\����ü�������������� <rþ���*�����qmþ�
 ��
�����ý�<rþ��
= � � Y � � A �n�Mý � þ�
% c��1�����
����dý�<rþ�� = � � Y � � A �n�Mý � ->.0��
 ÿ���=:�-þeý��)��
����dý��D������ J��
 þ
����=:��ý"����*�
% �n�Mý � þ�
� mþ�
J*�ü�ü���ý	����*�
% C�n�Yý � Fb=(�7��1%��*��� ��1���ý����n�Mý��Õý�����*�ý�
 � �
þ��:��1%�! &����� ý��� ^����=(�dý:����*%
% ^�n�Yý � þ�
% � � þ��:��1��! &����� ý��D >*�ü ü��dý9����*�
% ^�n�Yý � -

.0��
�ÿ��0ý���*%
% 0SU�B� ��ýHý��Mý��/þYý��9��1��8��
����$ý��Oþ�����
�=\10�7��1���ý�����*�� ����
%#!����*�
% �� � � þ�
% 
� � þYý��7 &� �X��ý���
��	� ý���
 ��1%�$þMÿ'��* þ�� <rþ���*���� � þ�
% � Fb��1%�7
)�Mý��7 &��#�� �,�	=(�$þ�������= ��

ý��dü�ý��D����
�����
�#Õý��dþ��b
0*�
6����ý,��F0��1��i
)�Yý���þYÿ�ÿ�*�ý¥þ����8��* ý\����*�
% ���-

��� ��1����:��1��i�������\=°þp�)���Dÿ���
$ü�*&���"��1��! &�D��� ý��D H����*�
� ��:�n�Yý � þ�
% � ��� ý���� þ������

����D- � �d*%����
�# ��
�����ý�<rþ��yÿ���
$ü�*&�¥þ�������
%��FG=:��ÿ���
$ü�*���� � � � N8����*%
% �� � � F � � F � � Fþ�
% � � F�=\1������:=(��þeý�� ��
����8��
����dý��D������ !��
!��=:�?������1%��
 - � ý���� þ��%����FD�0��þeü ü�ý��Mü�ý�� þ��������
�Èü��dÿ�� �n�0��
�#4þ�ý���*%
% &��
�#9
)�& &�/�n�Yý;�dþMÿ,1i������
)��
��HþYý��8�Yü���ý¥þ�������
	��
0<�����<��� 	��
�ÿ���
Dü%*&����
�#
��1��D��� �n�Yý�
6*��¸þ���F�=:�4
-þp�8���°þ������4���9#�������1%�( &�D��� ý��D 8��=(�?����*�
% ���=\� ��1���*&�Aÿ���
Dü%*&����
�#
��1��	��=:�)*�
�
��Oÿ������Hþeý�����
��D��-
û#ü�����������<���þ�
%��=:��ý:���7��1%���\2�*��D��������
^
-þp�H
����\���Oþ� >���-þ71�*%#��!ü�ý¥þYÿ'��� ÿdþ��Gÿ���
$ü�*&S

�Hþ�������
H�Èü����D &*�ü)5-þ��L����ý>þ����RF���1��?�n�Yý�
6*��¸þ�� � ý���
aB@1����Yý���
 g þeý���ü�ý��������7����
$ü����\57��*&�
� �9����þ�
E��
�����ý���������
�#-þ�
% �ÿ,1 þ�������
�#���
%#72�*��D��������
 -

B@1����Sÿ���
)
)��
��yþeü ü��������4
����/��
%���6���!B@1����Yý���
 g F���*&�4����þ����&��1���ý�����*������ � ý���
 ��1����
ü þeü���ýD-�û?�"=(�!=\�����;������F���
�þ�������* ý\��1����Yý���
���F%=:�!#����"����
$ü����Õþ���#�����ý¥þ��¸ÿ"���pü�ý��D��������
%�
�n�Yý � þ�
% � -/B@1��D���	�E�pü�ý�����������
%��ÿ�þ�
E����ÿ���
$ü�*����� ^�E��þMÿ'�����H���G=:�	*%���!þ$ÿ���
$ü�*&����ý
���&������
 ��
6=\1��¸ÿ,1i� ý¥þYÿ�������
%��þeý��4�E��þMÿ'�����!ý��dü�ý�������
����D bFrþ�
% 	��1�����ý���2�*�� ý��4��
�����ý�<}þ��nÿ���
7S
ü�*&�Hþ�������
%� $ �Mý"
-þp�0���Dþ�
9þeü�ü ý��Mü�ý��¸þ����6�������dÿ'������
C���>ý���*�
% &��
�#�+9��
c
7�Mý��6�Æý¥þ� &��������
�þ��
ÿ���
$ü�*�����ý8���&������
)��F�=\1���ý��6����
)��ý¥þ�������
�þ���
0*�
 ���dý��4ÿ�þ�
 ��
����^���@ý���ü ý��D����
����� =\����1
þ)��
�� ����þYÿdÿ�*�ý¥þYÿ���-
1 *�ý:��1�� ý� �ÿ���
)
7��
��@����þ�����*&� � KXM�O�N � Q 9�KXM�ILK��"��1��!ý�����*�� �\���GB@1����Yý���
 g F0�R- ��-�F�þ�����*&�
��1�� ��
���*�������<��d
7�Oþ�
���
�#m���6��1��Eÿ��YýHý����Æü���
% &��
�# �n�Yý�
6*%� þ���- û:�
� ý,��� #��¸þ�
 ÿ���F\��1������
�n�Yý�
6*��¸þ��@�n�Mý9
6*%� ��� ü����¸ÿ�þ�������
 
-þp�^����*�
% <���ý��H���dÿ,1�
��¸ÿ�þ��TF%��*&�"��
^ý��dþ���������F þ��9=:�i=\�����
��1���=iF0��1����^
-þ�]��8��
���*�������<��!����
%����q

� B@1��Dü�ý���� þ������������ � f�ÿ�þ�
c���)��
����dýÆü ý������� �þ��?�n��������=9��q?���(=:�7��
����mþ�������= <}þ���*%���
V f þ�
% VXf�F%��1���
 ��1%��ý��i���?��
����>��
���ü�ý���� þ������������^ &�����Hý�����*&������
 ��
 V�f4�n�Yý9=\1%� ÿ,1
��1���þp<���ý¥þ�#��9���(����þYÿ'����� � f�- � 
^��1�����ü�ý���� þ������������� &�����Æý�����*&������
�F0��1��!ü�ý���� þ������������
� = V�f A ��� V�f/���@�D2�* þ��X��� � f�F�þ�
% >��1���ü ý���� þ�������� ��� � = V f A ���GV f ���@��2�* þ��X��� g % � f

� � 
d#���
���ý¥þ��RFb=\1���
 =:�)1 þp<�� ��=(� ��<���
��,��� þ�
% 	� =\� ��1d]0
���=\
�ü�ý���� þ����������������
�G$ �"+yþ�
% �G$ �7+'F���1���
���1%��ü�ý���� þ������������ ���
���	�øÿ�þ�
)�¥þ�]��0þ�
0�7<}þ���*%�\� ý���
 ��1��
��
�����ý�<rþ�� = � $ �
��� +�Y �G$ �
��� + A F&=\1%��ý�� � $ �
��� +' �"$#_ 
-þ�� $��G$ �8+�� �;$ � + % g Y � +
þ�
% �G$ �
���7+  �"$#_ 
7��
 $��;$ �8+'Y �;$ �7+�+ $ ������F���- #�-�F = C&gEA +�- � 
% &���D bq

� ��1��i�¸þeý�#��D����ü��������������i��
����dý����dÿ�������
>���@��1��!��
-þ����������\���G��1��	��=:�7�����,��F�þ�
% 

g?C



� ��1��C��
-þ������D���$ü�������������� ��
�����ý,���dÿ'������
 ���)=\1���
m��1%���3þYý��&þ��7� þYý$þYü þeý��-þ��
ü����������%����q
� � � �;$ �"+ � �;$ � + h g F0��1�����ÿ�þ�
E����ÿ���
$ü������������^ &���;4�����
��\1���
 ÿ��
� $ ���	�7+ _ � F

� �������!=:�!�Æü�ý��Oþ� >��1���
�þ��\
6*�ÿ,1&þ���ü���������������F����)��1�þ�� �;$ � � � +(_ g
1���
 ÿ�� �;$ �
��� +4_ �;$ �8+ � �;$ �7+'% �;$ ���	�7+4_ �G$ �8+ � �G$ �7+'% g -

� ý���
 ��1���� <�����=�ü�����
���FH����
�ÿ�� � W _ � = VbW A þ�
% � � _ � = V � A FH=:��ÿ�þ�
 ��
�����ýHü�ý����

7��
 $�� W�Y � � +�þ�� � = V W � V � A - .&��
)��� þYý�����F\=:��ÿdþ�
 ��
�����ýHü�ý�����þ����8����1���ý>���dý�
��^��
 ��1��
þ�����<��"�n�Yý�
6*��¸þ���F����)=:��ÿ�þ�
�ý���=�ý�� ���"��1��	�n�Yý�
6*%� þ�� �n�Mý � þ�
% � þ��:�n��������=9��q

� _ � = V W � V � A � VbW � V � � � = VbW �dV � A � V W ��V � � � = V W � V � A ��V W � V � �

� = V W �JV � A ��V W ��V � �
� _ � = V W � V � A � V W � V � � � = V W �dV � A � V W ��V � � � = V W � V � A ��V W � V � �

� = V W �JV � A ��V W ��V � Z

�������	�
����� ��� � N � � < QTI 8 < I P 9�QRI � K 3)_ VbW ��V ����� ��O�K!VXW)9�K�M\V � 9�N�O �&I � � < � 8 � � ILQRI � O�< �P � N'N�O�<�9�Q O,M � � O � 9 � O �
� _ � W � � �

9�K�M

� _ 
)��
 $�� W Y � � + � V W � V � � 
-þ�� $�� W % � � Y � + � V W ��V � � 
-þ�� $�� � % � W Y � + ��V W � V � �

)��
 $�g % � WpY g % � � + ��V W ��V � Z

�������	�
������� � � N � � < QRI 8&< I P 9�QRI � K63)_ VbW � V �
� � ��O�KiVXW�9�K�M:V � 9�N�O �0I � � < � K�O ��9�QRI � O�< �P � N'N�O�<�9�Q O,M � � O � 9 � O �
� _ 
-þ�� $�� W � � � % g Y � + � V W � V � �>
)��
 $�� W Y g % � � + � V W �TV � �>
)��
 $�g % � W Y � � + � V W � V � �


-þ�� $�g % � W % � � Y � + ��V W ��V � �
9�K�M

� _ � W � � � Z

� � � ��O�K%Q�� 1 
��$ÿ�þ�
C�dþ�������� �����6��1 þ��8��1��7��
����  &� �X��ý���
�ÿ��7������=(����
C��1������ �n�Yý�
6*��¸þ��
$ ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�# ���k1���#�1#ÿ��YýHý���� þ�������
�+-þ�
% ��1��d�n�Yý�
6*��¸þ��>� ý���
 B@1����Mý���
 gm$ ÿ��Yý�S
ý��D�Èü���
% ���
�#J��� þ�����ü�������������� <}þ���*%���)���!ÿ��MýÆý����¸þ�������
�+!���7��1�þ�����
�� ���"��1�� ����*�
% ��)���
ý��dü�� þMÿ��D ���d��1��><rþ���*�� � W�� � � - � ý���
 ��1���ÿ���
)
)��
m����
%���><�����=�ü�����
���F/���7��� <���ý��

g�>




 þ���*�ýHþ��b��1�þ��9��1��!<rþ���*�� � W � � � ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�# ������1��@þ�������
 ÿ��i���Sÿ��YýHý���� þ�������
 ���dü&Sþeý¥þ����D��ÿ�þ����D�\=\����1mü������ ����<��@ÿ��MýÆý����¸þ�������
 $ �n�Yý"=\1�� ÿ,1 �3= VbW ��V � A ���?1���#�1%��ý'+�þ�
% ^ÿdþ������=\� ��1E
%��#Mþ�����<���ÿ��MýÆý����¸þ�������
 $ �n�Mý9=\1��¸ÿ,1 �3= VbW ��V � A ���\����=(�dý,+�-
� �Yý ��1��iILK � O�N � O/3)_ g �pVbWpF���1����%
�������ý¥þ�
�#��@���Aü��������������@��
����!=\1���
 � �� �;Wp-�� ����1���*&�
��������
�#�#���
���ý¥þ���������F�=:�@ÿ�þ�
mÿ���
%���� &�dý\��1��Õÿ�þ����!=\1���
 ��� V W -
� 
 ��1����4ÿ�þ�����F%
)����1��& ��ü�ý��D����
����� ^��
 =�g � A ���Oþ� >���7��1%�	�n��������=\��
�#)����*�
% bq
�������	�
������� � � NiQ ��OiILK � O�N � O"3)_ g �pV W � Q ��O6N 9�K���O � ��8 � � � I � <�O � 9B< � O � � � � I �


 _�� g
� W Y

� W
V W �

g % � W
V W�� Z

$ �9�dý�� � W  &��
������D�@��1��!�Hþ�
)�	<rþ���*���þ��@��
 B@1����Mý���
)� g 5 > +�-
� �Yý?V W ��aV � _ 
7��
 $ V W Y�V � +�þ�
% V W ��aV � _ 
-þ�� $ V W Y�V � +�F���1���ý��!����þ�
 �dþ�����ÿ�þ�����q4� �þ�������1��Õü�����
����"� ý���
 ��
��7���/��1��7��
����dý�<rþ�����þeý��6
����"�¸þeý�#��dý9��1�þ�
�þ����;��1%�Õü�����
����"� ý���

þ�
�����1��dý\��
����dý�<rþ��Tq

� �U� V W h V � F:��1%��
 V W � � W þ�
% V � � � � ��
$ü����mV W h V � - � 
k��1����Qÿdþ�����F

)��
 $ V W Y�V � +9_ V W þ�
� 
-þ�� $ V W Y�V � +9_ V � FX1���
 ÿ�� �3= 
)��
 $ V W Y�V � + A _ � = V W A _
� W�þ�
% � = 
-þB� $ VXW�Y�V � + A _ � = V � A _ � � -

� .0��
)���¸þeý�����Fb��� V � h V W Fb��1���
 V W � � W þ�
% JV � � � � ��
$ü����CV � h V W - � 
J��1����
ÿdþ�����F:
7��
 $ V W Y�V � + _ V � þ�
% 
-þ�� $ V W Y�V � + _ V W F@1���
 ÿ�� � = 
)��
 $ V W Y�V � + A _
� = V � A _ � � þ�
% � = 
-þ�� $ V W Y�V � + A _ � = V W A _ � W -

� 1 þ��@1 þeü ü���
%�:��
�þ�������1��8����1%��ý°ü����������%���!ÿ�þ����D��F��T- ��-�F0=\1���
>��1��8��
�����ý�<rþ���� � W þ�
� � �1 þp<��!þ)
���
�SU &��#���
���ý¥þ����?��
�����ý,���Oÿ'������
 �
� �Yý\
)��
^þ�
% ^
-þ��>��
^ÿ�þ����	���G��
% ���ü���
% &��
 ÿ���F���1���ý��D��*%� �,��þeý���þ��:�n��������=9��q

�������	�
���
	 � � � N � ILK�I�� � � 37_ 
)��
 $ VXW�Y�V � + � � ��O�K>VXW 9�KXMiV � 9�N�O!ILKXM�O 8�O�K�M�O�K�Q �
� O��:9 � O � _ 
)��
 $ � W�Y � � +)9�KXM

� _ � W � � � ��
)��
 $ V WpY V � + � � W � $�g % � � + �,
)��
 $ V WpY�V � + � $�g % � W�+ � � � ��
7��
 $ V W Y V � + �

$�g % � W�+ � $�g % � � + ��
)��
 $ V W Y�V � +�Z

1 
���ÿ�þ�
^ÿ,1��Oÿ,]���1�þ��9=\1���
 VbW h V � $ ÿ��YýHý�-�F&=\1���
 V � h V W +�F���1������8�n�Yý�
6*��¸þ���ý�����*�ý�

��1���ÿ��YýHý��dÿ'�4<rþ���*�� � W $ ÿ��MýÆýD-�F � � +'-/B@1��"�Hþ�
)�9���/�Hý�*%�9�n�Yý°þ�������1��?�n��������=\��
�#	��1����Yý���
��þ�����*&�9
)��
&þ�
% ^
$þB�b-

g�@



�������	�
��� � � � � N � 9���I�� � � 3)_ 
$þB� $ VXW�Y�V � + � � �%O�K)VbW 9�K�M"V � 9�N�O8ILKXM�O 8�O�K�M�O�K�Q �
� O��:9 � O � _ 
-þ�� $ � W�Y � � +)9�K�M
� _ � W � � � ��
-þ�� $ V W Y V � + � � W � $�g % � � + ��
-þ�� $ V W Y�V � + � $�g % � W + � � � ��
-þB� $ V W Y V � + �

$�g % � W�+ � $�g % � � + ��
-þB� $ V W Y�V � +�Z

� � � ��O�K%Q�� � ����1E�n�Yý�
6*��¸þ��@1�þp<���þ7
 þ���*�ýHþ��,ü�ý���� þ�������������� ÿ8��
�����ýHü�ý����¥þ�������
 ����
)��� þYý@���
��1��6�n�Yý�
6*��¸þ��@� ý���
 B@1����Yý���
 g q:��
� &���D bFX��- #%-�F � W � � � ���\��1��@ü�ý�����þ������������ � = VXW � V � A*�
% &�dý@��1���ÿ���
% &��������
E��1 þ��9V W þ�
% EV � þYý��	��
% &�dü���
% &��
���ý¥þ�
% ���
 <rþeý��¸þ���������-
� �Yý ��1���ÿ�þ����@=\1���
)=(�\1 þp<��@
��	��
&�n�Mý�
-þ�������
$þ�����*&�/��1���ÿ��MýÆý����¸þ�������
6������=:����
)V W þ�
% 
V � F&=(�i1 þp<��?��1��	�n��������=\��
�#$ý�����*�������q
�������	�
����� � � � N �7ILK%I�� � � 3 _ 
)��
 $ V W Y�V � + � � �%O�K � O � 9 � OCK � ILK � � N�� 9�QTI � K
9 � � � Q:Q��%O P � N'N�OE< 9�QRI � K � O�Q � O,O�K>V W 9�KXMiV � � � O � 9 � O � _ 
)��
 $ � W Y � � +(9�KXM

� _ 
-þ�� $�� W � � � % g Y � + ��
)��
 $ V WpY V � + � 
)��
 $�� WpY g % � � + ��
)��
 $ VXW�Y�V � + �


7��
 $�g % � W Y � � + ��
)��
 $ V W Y V � + � 
-þ�� $�g % � W % � � Y � + ��
)��
 $ V W Y�V � +�Z

�������	�
������� � � N � 9���I�� � � 3 _ 
-þ�� $ VbW�Y�V � + � � ��O�K � O �:9 � OEK � ILK � � N�� 9�QTI � K
9 � � � Q:Q��%O P � N'N�OE< 9�QRI � K � O�Q � O,O�K>VbW 9�KXMiV ��� � O � 9 � O � _ 
-þB� $ � WpY � � +)9�KXM

� _ 
7��
 $�� W Y � � + ��
-þ�� $ V W Y V � + � 
-þB� $�� W % � � Y � + ��
-þ�� $ V W Y�V � +��

-þB� $�� � % � W�Y � + ��
-þ�� $ V W Y V � + � 
)��
 $�g % � W�Y g % � � + ��
-þ�� $ V W Y�V � +'Z

� 1 þ��9���G=:�	1 þp<��	1���#�1&ÿ��MýÆý����¸þ�������
 � 
 ���9*%��� ý,���? &�D�Æÿ�ý������"��=:�)�dþ�������ý�ÿ�þ����D��q
�������	�
������� � � N	�7ILK%I�� � �a3^_o
)��
 $ VXW�Y�V � + � � ��O�KEVXW�9�KXM6V � 9�N�O �0I � � < � KXO ��9��QTI � OE< � P � N'N�O�<�9�Q O,M � Q ��O � � � KXM � � 9�KXM � 9�N�O!Q ��O � 9 ��O(9 � ILK
	 ��O � N�O ��� �
�������	�
��� 
�
�� � � N � 9���I�� � � 3 _ 
7��
 $ V W Y�V � + � � �%O�K V W 9�K�MJV � 9�N�O �&I � � < �
8 � � ILQRI � OE< � P � N'N�O�<�9�Q O,M � Q ��O � � � KXM � � 9�KXM � 9�N�O!Q ��O � 9 ��O(9 � ILK
	 ��O � N�O ��� �
B@1��i����1���ý@��=:�-ÿ�þ�������þYý��i����
)��=\1 þ��\
7�Mý��!ÿ���
$ü������bq

g �



�������	�
��� 
	
 � � � N � ILK�I�� � � 3 _ 
)��
 $ VXW�Y�V � + � � ��O�K VXW 9�KXMdV � 9�N�O��&I � � < �
8 � � ILQRI � OE< � P � N'N�O�<�9�Q O,M � � _ 
)��
 $ � W�Y � � + � 9�K�M � I � Q ��O � � 9B< <�O � Q � ��Q ��O�� � < < � � ILK �
� 9B< � O � �

� Q ��O � 9B< � O?
7��
 $ � W�Y � � +!Q��:9�Q\P � N'N�O � 8 � K�M � Q � 9 � � 8 � ILK�Q@M�I � QRN'I ��� QTI � K��

� Q ��O � 9B< � O � � W ��
)��
 $ V WpY � � + � $�g % � W�+ ��
7��
 $ V W Y � � +(9�K�M � � ��
)��
 $ � W�Y V � + �$�g % � � + ��
)��
 $ � W�Y�V � +iQ � 9�Q\P � N'N�O � 8 � K�MHQ ��� � 8 � ILK%Q\M�I � QRN'I � � QRI � K � �

� Q ��O ��� < � QRI � K � Q � Q ��O
8�N � � <�O � �
� � W	� ��V W � � � � � ��V � W��� � � ��� � ��V � � �W 
 
)��


� KXM�O�N8Q ��O7P � KXM�ILQRI � K �
V W � V � W	�� � V � � �W � V � � V � � �W h VXWB� V � h V � W��� �

� � W	� � � � � � � � ��� � _ g �
� � W	� ��V W � $�� � � � � � ��� � + ��V � � �W _ � W �
$�� � W	� � � � � � + ��V � W��� � � ��� � � V � _ � � �

9�K�M
� � W	� ��V � � � � � � ��V � W��W � � ��� � ��V � � �� 
 
)��


� KXM�O�N8Q ��O7P � KXM�ILQRI � K �
V � � V � W	�W � V � � �� � VbWD� V � � �� h V � � V W h V � W��W �

� � W	� � � � � � � � ��� � _ g �
$�� � W	� � � � � � + ��V � W��� � � ��� � � V � _ � W �
� � W	� ��V � � $�� � � � � � ��� � + ��V � � �� _ � � Z

� � � ��O�K%Q��9B@1��@ÿ��YýHý��D�Èü���
� &��
%#7�Mü&����
)� � þ�������
^ü�ý���������
���þeý��!
����" &��A�ÿ�*����?���>������<���-
� 
% &���D bF���- #�-�F&��
E��1���� ý,����ü ý���������
 q

� � W�� ��V W � � � � � ��V � W	�� � � ��� � ��V � � �W 
 
)��


*�
% &�dý@��1���ÿ���
% &��������
��
V W � V � W	�� � V � � �W � V � �oV � � �W h V W �oV � h V � W	�� �

� � W�� � � � � � � � ��� � _ g �
� � W	� ��V W � $�� � � � � � ��� � + ��V � � �W _ � WB�
$�� � W�� � � � � � + ��V � W��� � � ��� � � V � _ � � �

g 




��
 ÿ�� =:� � � � � � � þ�
% � ��� � F�=:�>ÿ�þ�
6 &�D�Æÿ�ý������ � � W	� þ?� g % � � � � % � ��� � Feþ�
� 	��1���
!�E�pü����¸ÿ��������
 &���Hÿ:ý������	V � W	�� þ�
% ^V � � �W � ý���
 ��1%�i��2�* þ�������
%��ÿ���
��Hþ���
���
�#7��1��D���	<rþ���*��D��q

V � � �W _ � W % � � W��
�
V W

� � � � � � ��� �
� � V � W��� _ � � % � ���

� � V �
g % � ��� � Z

.0*��%��������*&����
%# ��1��D���>�E�pü�ý�����������
%�	��
���� ��1��H�Yü�����
7� � �D J�n*�
 ÿ'������
 F =(��#����@þ�
d���pü����¸ÿ����
�E�pü�ý�����������
>�n�Yý\���9��
E���dý�
��@��� � � � � þ�
� � ��� � q

$�g % � � � � % � ��� � + ��V W � � � � � � � � % � ���
� � V �

g % � ��� � � � ��� � � � W�% �
� W��
�
V W

� � � � � � ��� �

 
)��


B@1��\
)��
���
6*%
 ���/þ����Hþ���
%�� 7������1��dýyþ��/��1��9��
% pü�����
��,�4������1��0ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�#8��
�����ý�<}þ�����F
�Yý�þ��@þ ���Hþ�������
 þYý��9ü�����
���FG=\1��dý���������1 ü�þeý����¸þ��  &�dý���<rþ�����<�����þeý�� � - �"�����dý���
���� þ�����
�#
=\� ��1�ý����Æü��dÿ'�@��� � � � � þ�
% � ��� � F�=:�8#����9����
$ü����i��2�* þ�������
%��ý����¸þ�����
�# � � � � þ�
% � ��� � -
�������	�
��� 
 � � � � N � 9���I�� � � 3 _ 
$þB� $ VXW�Y�V � + � � �%O�KkVXW 9�KXMCV � 9�N�O �&I � � < �
8 � � ILQRI � OE< � P � N'N�OE< 9�Q O�M � � _ 
-þ�� $ � W�Y � � + � 9�K�M � I � Q��%O
<�9�N ��O � Q � �^Q��%O � � < < � � ILK �
� 9B< � O � �

� Q ��O � 9B< � O?
$þB� $ � W Y � � +iQ � 9�Q:P � N'N�O � 8 � K�M � Q � 9 � � 8 � ILK�Q@M�I � QTN'I ��� QTI � K��

� Q ��O � 9�< � O � � W ��
-þ�� $ V W Y � � + � $�g % � W + ��
-þ�� $ V W Y � � +)9�K�M � � ��
-þ�� $ � W Y V � + �$�g % � � + ��
-þB� $ � W Y�V � +iQ � 9�Q@P � N'N�O � 8 � K�MHQ ��� � 8 � ILK�Q@M�I � QRN'I ��� QTI � K � �

� Q ��O ��� < � QRI � K � Q � Q ��O
8�N � � <�O � �
� � W�� � V W � � � � � ��V � W	�� � � ��� � ��V � � �W 
 
$þB�

� KXM�O�N8Q ��O7P � KXM�ILQRI � K �
VbW � V �

W	�
� � V � �

�W � V � � V � � �W�� V W � V � � V �
W��
� �

� � W	� � � � � � � � ��� � _ g �
� � W	� � V W � $�� � � � � � ��� � + ��V � � �W _ � W �
$�� � W	� � � � � � + ��V � W��� � � ��� � ��V � _ � � �

9�K�M
� � W�� � V � � � � � � ��V � W	�W � � ��� � ��V � � �� 
 
$þB�

� KXM�O�N8Q ��O7P � KXM�ILQRI � K �
V � � V �

W	�W � V � �
�

� � V W � V � � �� � V � � VbW � V � W��W �

� � W	� � � � � � � � ��� � _ g �
$�� � W	� � � � � � + ��V � W��� � � ��� � ��V W _ � WB�
� � W	� � V � � $�� � � � � � ��� � + ��V � � �� _ � � Z

g �



� � ï0é&ï0àSè�ù / è�ä�ïÕó 
 �&ï4é ì,éDå�ï0à'.!è�ù�ä�ß j ô àSï���âÕé��
� ï��@ï0é&ï0àSè�å�ï

� 
C��1%�Õü�ý���<0����*%�8���dÿ'������
 Fb=:� ��1���=(�D ��1%� ����*�
� �� � þ�
% � �n�Mý8��1��7
)��
)��
�� � _
� = VbW ��aV � A �n�Mý9��1%�@ÿ�þ����i=\1���
 =(�i]0
���=o��1%�!
)��
)��
���� � f/_ � = V�f A - �J�7 &���Hÿ:ý������� 
��1��D���i����*�
� ��:�n�Yý\�OþYÿ,1E���G�n��*�ý�ÿ��YýHý���� þ�������
^������* þ�������
%��q
j q\=\1���
>��1��i<rþeý�� þ��������@V W þ�
% ^V � þYý��7I 
% &�dü���
% &��
��?�
	 q\=\1���
>��1���ÿ��MýÆý����¸þ�������
>������=:����
^V W þ�
% ^V � ��� � 
�]0
���=\
 �
� q\=\1���
^=:�i]0
���= ��1 þ��9VbW!þ�
% ^V � þYý��	1���#�1%��� 80����� ����<������Qÿ��MýÆý����¸þ����� !�
l q\=\1���
^=:�i]0
���= ��1 þ��9VbW!þ�
% ^V � þYý��	1���#�1%���CK���#nþ�����<�������ÿ��YýHý���� þ����D b-

�0þ�
)������Fb�n�Yýi�OþYÿ,1�þYý�����1%
7�����¸ÿ7�Yü���ý¥þ�������
 �� þ�
% c�n�Yý	�OþYÿ,1�ÿ��YýHý���� þ�������
c������* þ�������
�
�F
=(�i &�D�Æÿ�ý������D ^��1��D���	����*�
% %��þ��@���tü%���¸ÿ����\�n*�
 ÿ�������
%�\��� � W�þ�
% � � q

� _o` � 
� $ � W Y � � + � � _ ` � 
� $ � W Y � � +'Z

�U�	=:�C��
����m]0
���= ��1��c��
����dý�<rþ���� 
iWJ_ = � W Y � W A þ�
% 
 � _ = � � Y � � A ����ü����������%���<}þ���*%���@��� � W�þ�
� � � F0��1%��
E��1��i�����9����ü��������������8<rþ���*��D�:�n�Yý � ����þ7*�
%����
^������1%�!�������
����ü��������������^����*�
% ��!�n�YýDþ���� � W � 
	W�þ�
% d�n�MýÕþ���� � � � 
 � -cB@10*%��FG��1���ý��D��*�������
�#����*�
% �� � þ�
% � ÿdþ�
E���! &�D�Æÿ�ý������� ^���>��1��	�n��������=\��
�#6�n�Mý�
 *��¸þ���q

� _ ��
&������������ ��������� ` � 
� $ � W Y � � + � � _ ��*�ü
����������� ���������

` � 
� $ � W Y � � +�Z


 ���8*%�8��1���= ��1 þ��"�n�Yý9��1��7������
)��
��HþYý���þeý�� ��1�
)����� ÿ6�Yü���ý¥þ�������
���F%��1��D���6�n�Yý�
6*��¸þ��4ÿ�þ�

���!����
$ü������%�� E��
����)�E�pü���� ÿ�� �0þ�
 þ��������¸ÿ�þ��b���pü�ý��D��������
%��-
� �Yý�9�M�M�ILQTI � K �� _ � F�`

�
$ � WpY � � +4_ `

�
$ � W�Y � � +4_ � W�� � � F���1��dý����n�Yý���F���1���ý�����*�����S

��
�# ����*%
% �� � þ�
� � ÿdþ�
 �������&�Hþ���
%�� d�0�c����
$ü���� þYü�ü�������
�# ��
�����ý�<rþ��/þeý�����1�
)����� ÿ�q
� _ � W � � � þ�
% � _ � W � � � -
� �Yý � � � QTN 9�P�QTI � K �� _ %iF;`

�
$ � W�Y � � +8_ `

�
$ � W�Y � � +8_ � W % � � F;��� =:�$ÿdþ�
 þ������

*%���	��
�����ý�<rþ���þYý�����1%
7�����¸ÿ�q � _ � W % � � þ�
% � _ � W�% � � -
� �Yý � � < QRI 8&< I P 9�QTI � K �� _��\F0�n�Yý@��1%��ÿ�þ����	���G��
% ���ü���
% &��
��?<rþeý�� þ������D� $ 
9_ j +�F

` f  $ � W�Y � � +4_ ` f  $ � W�Y � � +4_ � W � � � Y

���)=:�!ÿdþ�
E*%���i��
����dý�<rþ��,þeý�� ��1�
)�����¸ÿ!þ��@=:�����Tq 
 _ 
 W ��
 � F��R- ��-�F

� _ 
)��
 $ � W � � � Y � W � � � Y � W � � � Y � W � � � + �

� _ 
-þ�� $ � W � � � Y � W � � � Y � W � � � Y � W � � � +'Z

g �



� �YýG
6*%� ��� ü����¸ÿ�þ�������
!*�
% ���ý 
��?��
&�n�Mý�
-þ�������
@þ�����*��G &�dü���
% &��
�ÿ�� $ 
9_ 	 +'Fp��1��(�n�Yý�
6*��¸þ��
�n�Yý(` �  $ � W�Y � � +Aþ�
% �` �  $ � WpY � � +AþYý��@#���<���
 $ �0� B@1%���Yý���
 g +G��
)����ý�
�� ������1��0ý���� þ����� 
ü�ý���� þ��%����� �����D� � f;_ $ � f %EV W + � $ V�f %EV f +'F&���!� �@���yý��dþ�����
 þ������:���Õý��dü�� þMÿ��\��1��?��
����dý�<rþ����

"f �0����1���ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�#7��
����dý�<rþ����:�n�Mý�ü�ý���� þ��%����� �����D��q

� f;_

 f %dV f
� f!%dV f

Y

�T- ��-�F � f _ = � f Y � f A F�=\1���ý���q

� f _
� f %JV f
� f!%JV f

� � f _ � f!%dV f
� f!%dV f

Z

� 
^����ý�
��@���Aü�ý���� þ��%����� ������
����dý�<rþ�����F&=(�	#����\��1��	�n��������=\��
�#Õý�����*�������q
�������	�
��� 
 � � � � N � � < QTI 8 < I P 9�QRI � K � K�M�O�N�K � ILK � � N�� 9�QTI � K 9 � � � QiM�O 8�O�K�M�O�KXP�O � Q �
� K�M � � ILQ:I � � ��� P�I O�K%Q(Q � P � K � I M�O�N!Q ��O � � < < � � ILK � P � � � ILK&9�QTI � K � � � � W 9�K�M � � �

� � W\_ � W 9�KXM � � _ � � � � W\_ � W 9�K�M � � _ � � � � W\_ � W 9�K�M � � _ � � �� W\_ � W 9�KXM � � _ � � �

� � W\_ 
-þ�� $�� W Y g % � � +)9�K�M � � _ g % � W $ I � g � � W	� � � + � 9�KXM

� � W _ 
)��
 $ � W Y g % � � +)9�K�M � � _ g % � W $ I � g � � W � � � + �
	 �%O � � 9�< <�O � Q � 9B< � O � � ` �  $�� W Y � � + � � N 9�< <�Q ��O � O8P 9 � O � I � Q��%O"M�O � ILN�O,M)< � � O�N � � � KXM � �

�������	�
��� 
 ��� � � N � � < QTI 8 < I P 9�QRI � K � K�M�O�N�K � ILK � � N�� 9�QTI � K 9 � � � QiM�O 8�O�K�M�O�KXP�O � Q �
� K�M � � ILQ:I � � ��� P�I O�K%Q(Q � P � K � I M�O�N!Q ��O � � < < � � ILK � P � � � ILK&9�QTI � K � � � � W 9�K�M � � �

� � W _ � W 9�KXM � � _ � � � � W _ � W 9�K�M � � _ � � � � W _ � W 9�K�M � � _ � � �� W _ � W 9�KXM � � _ � � �

� � W _ � � _ 
-þ�� $�� W Y � � + $ I � � W�� � � �_���+ � 9�KXM
� � W\_ � � _ 
)��
 $ � W Y � � + $ I � � W � � � �_	��+ �

	 �%O < 9�N ��O � Q � 9B< � O � � ` �  $�� WpY � � + � � N 9�< < Q ��O � O P 9 � O � I � Q ��O M�O � ILN�O�M � 8�8%O�N � � � K�M � �

� � � ��O�K%Q��!B@1��6� þYÿ'�8��1�þ��	=(� 
����D ���&ÿ���
%���� &�dý"����<���ý¥þ���ÿdþ�������FCþ�
% ��1���
c�Hþ�]��!��1��

$þB�&��
 *�
 �n�Yý��%
� � þ�
� C��1���
)��
���
6*%
 �����%
% � F����	
����!��*�ýHü�ý�������
�#%q!þ^����
7���¸þeý
ü�ý��pÿ��� &*�ý��6���	*%���� c��
d��
�����ý�<}þ��Sþeý�� ��1�
)�����¸ÿ6���&ÿ���
$ü�*����7��1��$ý¥þ�
�#��!�n�Mý"��1��Dü�ý��& &*�ÿ'�
���G��=(�7��
�����ý�<}þ�����-
� �Yý\
 *������ ü����¸ÿ�þ�������
 ��
^��1���ÿ�þ����8��� 1���#�1�ü�����������<���ÿ��YýHý���� þ�������
 F�=:�81�þp<��

` 
  $ � W�Y � � +4_ � W � � � Y

g �



1���
 ÿ��7��1��H��
-þ������D����ü��������������7<rþ���*�� � ��� � =\1%��
 � W � 
	WÕþ�
% � � � 
 � ÿ�þ�
J���ÿ���
$ü�*����� &þ��
� _ 
)��
 $ � W � � � Y � W � � � Y � W � � � Y � W � � � +'Z

B@1��!*�ü�ü���ý8����*�
% ` 
  $ � W�Y � � +\���\��1��6�Hþ�
)�@þ��9�n�Yý\��1��Õÿdþ���� 
8_ 	 F����)����ÿ���
$ü�*����
� F�=:�!ÿdþ�
E*%���	��1���þ���#��Yý�� ��1�
 ü�ý�������
����D >��
 B@1����Mý���
 g�@ -
� �Yý\
 *������ ü����¸ÿ�þ�������
 ��
^��1���ÿ�þ����8��� 1���#�1E
���#nþ�����<��!ÿ��YýHý���� þ�������
 F�=:�i1 þp<��

` 
  $ � W�Y � � +4_ � W � � � Y

1���
 ÿ��H��1��>�¸þeý�#��D���@ü��������������H<rþ���*�� � ��� � =\1%��
 � W � 
 W þ�
� � � � 
 � ÿ�þ�
 ���
ÿ���
$ü�*����� &þ��

� _ 
-þ�� $ � W � � � Y � W � � � Y � W � � � Y � W � � � +'Z
B@1��6����=(�dý?����*�
� J` 
  $ � W�Y � � +?���9��1��7�Hþ�
)�Dþ��\�n�Mý?��1��$ÿ�þ���� 
i_ 	 Fb���>����ÿ���
$ü�*����
� F�=:�!ÿdþ�
E*%���	��1���þ���#��Yý�� ��1�
 ü�ý�������
����D >��
 B@1����Mý���
 g�> -
�������	�
��� 
 	 � � �%O�K � � V W � � � N�Q ��O>ILK � O�N � O63d_ g �pVXW � Q ��O>N 9�K���O � ��8 � � � I � <�O
� 9B< � O � � � � I �


 _ � g
� W Y

� W
VbW �

g % � W
V W
� Z

�������	�
��� 
 � ��� � N � ILK�I�� � �o3)_ 
)��
 $ VXW�Y�V � + � � ��O�K6VbW 9�KXM\V � 9�N�O9ILKXM�O 8�O�K�M�O�K�Q �
� O��:9 � O �
� _ � W � � � ��
)��
 $ V W Y V � + � � W � $�g % � � + �,
)��
 $ V W Y�V � + � $�g % � W + � � � ��
7��
 $ V W Y V � + �

$�g % � W + � $�g % � � + ��
)��
 $ V W Y�V � +E�
9�K�M

� _ 
)��
 $ � W�Y � � +'Z

�������	�
��� 
 � � � � N � 9���I�� � � 3)_ 
$þB� $ VXW�Y�V � + � � �%O�K	VbW�9�K�M(V � 9�N�O:ILKXM�O 8�O�K�M�O�K�Q �
� O��:9 � O �

� _ 
-þB� $ � W Y � � +
9�K�M

� _ � W � � � ��
-þ�� $ VbW�Y V � + � � W � $�g % � � + ��
-þ�� $ VXW�Y�V � + � $�g % � W + � � � ��
-þB� $ V W Y V � + �
$�g % � W + � $�g % � � + ��
-þB� $ V W Y�V � +�Z

CB�



�������	�
��� 
 � � � � N � ILK�I�� � � � KXM�O�N K � ILK � � N�� 9�QRI � K 9 � � � Q7M�O$8%O�K�M�O�K�P,O � � _

7��
 $ � WpY � � +E�(Q � � K�M � � � O � ��� Q	P � K � I M�O�N39B< <(P � � � ILK 9�QRI � K ��� � � W 9�K�M � � �,N � �
	 �%O � N�O�� g?> 9�KXM Q 9 � OCQ ��O � � 9�< <�O � Q 8 � ��� I � <�O � 9B< � O � �H` ���� �

$�� W�Y � � + � � N 9�< <9Q ��O � OP � � � ILK&9�QTI � K � �
�������	�
��� 
���� � � N � 9 ��I�� � � � KXM�O�N^K � ILK � � N�� 9�QTI � K 9 � � � Q M�O 8�O�K�M�O�KXP,O � � _

$þB� $ � W Y � � + � Q � � KXM � � � O�� ��� Q?P � K � I M�O�N 9�< < P � � � ILK 9�QRI � K � � � � W
9�KXM � � �,N � �
	 �%O � N�O�� g�@ 9�KXM!Q 9 � O8Q��%O�<�9�N ��O � Q:8 � � � I � <�O � 9�< � O � � ` ������ $�� W�Y � � + � � N�9B< <�Q ��O � O	P � � �
� ILK 9�QRI � K � �
�������	�
��� � 
�� � � N � ILK�I�� � � 3 _ 
)��
 $ VXW�Y�V � + � � ��O�K VXW 9�KXMdV � 9�N�O��&I � � < �
K�O ��9�QTI � O�< � P � N'N�O�<�9�QUO,M � Q��%O � � � KXM � � 9�KXM � 9�N�O Q��%O � 9 ��O 9 � ILK
	 �%O � N�O�� g � �

�������	�
��� � 
 � � � N � 9���I�� � � 3 _ 
7��
 $ V W Y�V � + � � �%O�K V W 9�K�MJV � 9�N�O �&I � � < �
8 � � ILQRI � OE< � P � N'N�O�<�9�Q O,M � Q ��O � � � KXM � � 9�KXM � 9�N�O!Q ��O � 9 ��O(9 � ILK
	 ��O � N�O � g � �
� �Yý@��1��i����1���ý@��=:�-ÿ�þ����D��F0=:�i��
����H1 þp<��"���tü%���¸ÿ����\�n�Yý�
6*��¸þ��(�n�Mý9��
��	������1%�i����*�
% ���q
�������	�
��� � � � � � N �7ILK%I�� � � � K�M�O�N �0I � � < � 8 � � ILQTI � O P � N'N�O�<�9�QTI � K � � _

7��
 $ � WpY � � + �
�������	�
��� � � � � � N � 9 ��I�� � � � K�M�O�N �0I � � < � K�O ��9�QTI � O P � N'N�OE< 9�QRI � K � � _

$þB� $ � W Y � � + �

� �&àSâÕç ßvù:ï0ç�ï0éDå�è�à
	 ô à/æ¥å �^çIï�åSæ:ð ��õ ï�àSè�åAæ�âÕé&ä å�â
� ï0é&ï0àSè�ù ô ù �@âÕà/æ¥å��^ç�ä

.0�E� þeýDF�=:�71�þp<��) &���Hÿ�*������� J1���= ���
�%
% J��1%����
����dý�<rþ����8����ü��������������7<rþ���*��D�8�n�Yý � = 3 A
�n�YýH��1��Eÿ�þ����C=\1���
 3 _ ` $ VbW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[%+�����þ�
 ������
)��
��¥þeý��=þYý�����1%
7�����¸ÿ �Yü���ý¥þ�������
 -
� 
�ü�ý¥þYÿ'��� ÿ���FG���0ÿ���*�ý,����F;=:�QþYý��H��
����dý��D������ �¸þeý�#������c��
 ��1��^��� ��* þ�������
%�!=\1%��
m`m���Õþ
ÿ���
$ü����E��þ���#��Yý�� ��1�
 -��9��= ÿdþ�
 =:� �%
� ��1%�^�����)����ü��������������><rþ���*���� ��� � �n�Yý ��1����

7�Mý���ÿ���
$ü����E��ÿdþ���� �

1 
���ü���������������������F�þ��\=:�!1 þp<��i
)��
�������
��� F%���\���)�n��������=o��1�� �E��þ�
$ü����i���4���Æý¥þ���#�1���S
�n�Yý�=°þYý� ��
�����ý�<rþ���ÿ���
Dü%*&�Hþ�������
%��q-ý��dü�ý�������
��!��1%��þ���#��Yý�� ��1�
 ` þ��@þ �Æÿ��0 ��>��������� $ þ
���D2�*%��
 ÿ��^���"������
)��
��¥þeý�� þeý�� ��1�
)�����¸ÿE�Yü���ý¥þ�������
�+'Fyþ�
% 8ý��dü�� þMÿ��^�dþYÿ,1m�Yü���ý¥þ�������
 �0�
��1���ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�#!�Mü��dýHþ�������
H=\����1^��1%��ü�þ�� ý���� � f Y 
 f ��- .0��
7���¸þeý����)���6��1���ÿ�þ����?������
&S
����ý�<rþ���ÿ���
$ü�*&�¥þ�������
%��F&=:��ÿ�þ�
&ü�ý���<��?��1 þ��\��1���ý�����*�������
�#)��
����dý�<rþ�� e
 ����þ�
 ��
�ÿ�������*�ý��
�n�Yý@��1%�! &����� ý��� ^��
�����ý�<rþ�� 
 -

.0��
)������
)�D�9=:�6#����9��1%�6�E��þMÿ'�?��
�����ý�<rþ��RF��%*&�"���L����
c=(� #�����þ-ü�ý��Yü���ý"��*�ü���ý,�����?���
��1��  &�D��� ý��D ��
�����ý�<rþ�� 
6- �?��=�ÿ�þ�
 =:�3�%
� ��1%�&þMÿ'��* þ���ý¥þ�
�#��H��� � _ � = 3 A � û:�
� ý����4#��¸þ�
�ÿ���F���1��9����þYÿ'�/�n�Mý�
 *��¸þ�������
7������1%���yü�ý���������
�ý���2�*�� ý��D�G��1 þ�� =:�\*%���\��
 �%
%� �������

$þ�
0�><rþeý�� þ���������F&���Oÿ�þ�*����	=:�i
6*%���? &���Hÿ:ý�������þ����,ü��������������!ü�ý���� þ������������^ &�����Hý�����*&������
%�
��
	��1%� ���D� �;W �"Z�Z�Z � � [ $ �Mý�Fp��
	��1��(��
% ���ü���
% &��
��Aÿdþ�����F}þ����Yü��������������/��*�ü%���D��ÿ���
%����������
�#
���� ������Æý����%*&������
%�4��
$þ���� l ��
�����ý�<rþ���� �;W�Y�Z�Z�Z�Y � [�+'-'�U� ��* ý�
%� ��*&��F�1���=:��<��dý�FD��1 þ��4=:��ÿ�þ�

ý����n�Yý�
6*��¸þ����	��1��D����ü ý���������
��\��
 �D2�*���<rþ�����
��?�n�Yý�
)�\��1 þ��0ý��D2�*�� ý��i��
%��� �%
����������E
-þ�
0�
<}þYý��¸þ��%���D��q

C&g



�������	�
��� � ��� � O�Q l � O 9�KdILK%Q O ��O�N � �;W�Y�Z�Z�Z�Y � [XY 
iW � �;W�Y�Z�Z�Z�Y 
"[ � � [ � O ILK%Q O�N �
� 9B< � � 9�K�M�<�O�Q(` $ VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[%+ � O 9 P � K�QTILK � � ��� � � KXP�QRI � K � � l N�O 9B< � 9�N'I;9 � <�O � � 	 ��O�K �Q��%O\N 9�K ��O 
o_ = � Y ��A � � 8 � ��� I � <�O � 9B< � O � � � � = 3 A � � �%O�N�O/3)_o` $ VbWpY�Z�Z�Z�Y�V�[�+ � � � O�N 9�< <
8 � ��� I � <�O6M�I � QTN'I ��� QTI � K ��� K Q��%O � � ���;W �^Z�Z�Z � � [ � � N � �&I P �7V�f�� � f 9�KXM � = V�f A � 
8f �P 9�K � O7M�O�QUO�N�� ILKXO,M39 � � � < < � � � �

� � I � 9 � � < � QRI � KcQ � Q ��O � � < < � � ILK � P � K � QTN 9�ILK%Q � 8XQTI��7I��?9�QRI � K38�N � � <�O�� �
[
�
�����

� � � � �p` $ V � � �W Y�Z�Z�Z�Y�V � � �[ + 
 
)��


� KXM�O�N8Q ��O7P � KXM�ILQRI � K � [
�
�����

� � � � _ g �

� � � � � � Y �n�Yý�þ����
	:�
V f h V � � �f h VXf �n�Mý�þ���� j Y�	 �

� f h
[
�
�����

� � � � ��V � � �f h � f �n�Yý�þ���� j Z

� � I � 9 � � < � QRI � KcQ � Q ��O7P � K � QRN 9�ILK�Q � 8�QRI�� I��?9�QRI � K 8XN ��� <�O�� �
[
�
�����

� � � � �D` $ V � � �W Y�Z�Z�Z�Y�V � � �[ + 
 
-þ��

� KXM�O�N8Q ��O � 9 ��O P � K � QTN 9�ILK%Q � �

�������	�
��� � 	 � � O�Q l � O 9�KdILK%Q O ��O�N � � W Y�Z�Z�Z�Y � [ Y 
 W � � W Y�Z�Z�Z�Y 
 [ � � [ � O ILK%Q O�N �
� 9B< � � 9�K�M�<�O�Q(` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ + � O 9 P � K�QTILK � � ��� � � KXP�QRI � K � � l N�O 9B< � 9�N'I;9 � <�O � � 	 ��O�K �Q��%O\N 9�K ��O 
o_ = � Y ��A � � 8 � ��� I � <�O � 9B< � O � � � � = 3 A � � �%O�N�O/3)_o` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ + � � � O�N 9�< <
8 � ��� I � <�O7ILK�M�O$8%O�K�M�O�K%Q9M�I � QRN'I ��� QTI � K � � W Y�Z�Z�Z�Y � [ � � N � �&I P �>V f � � f 9�K�M � = V f A � 
 f �P 9�K � O7M�O�QUO�N�� ILKXO,M39 � � � < < � � � �

� � I � 9 � � < � QRI � KcQ � Q ��O � � < < � � ILK � P � K � QTN 9�ILK%Q � 8XQTI��7I��?9�QRI � K38�N � � <�O�� �
�

� ����
 � � ���
Z�Z�Z �

��� ��
 � � ���
��� �W ��Z�Z�Z � � ���[ �D` $ V � �W Y�Z�Z�Z�Y�V ���[ + 
 
7��


� KXM�O�N8Q ��O7P � KXM�ILQRI � K �
� �f � � �f _ g �n�Yý�þ���� j �

� �f � � þ�
% � �f � � Y �n�Mý�þ���� j �
V f h V �f h V �f h VXf �n�Mý�þ���� j �

� f h � � ��V �f � � �f ��V �f h � f �n�Mý�þ���� j Z

C�C



� � I � 9 � � < � QRI � KcQ � Q ��O7P � K � QRN 9�ILK�Q � 8�QRI�� I��?9�QRI � K 8XN ��� <�O�� �
�

� ����
 � � ���
Z�Z�Z �

��� ��
 � � ���
� � �W ��Z�Z�Z � � ���[ �p` $ V � �W Y�Z�Z�Z�Y�V ���[ + 
 
-þ��

� KXM�O�N8Q ��O � 9 ��O P � K � QTN 9�ILK%Q � �

� �Yý�ÿ���
0<����Qþ�
% &ÿ���
 ÿdþp<��9�n*%
 ÿ'������
%��F���1��D����ý�����*�������ÿ�þ�
^���	�n*�ý���1��dý?����
$ü���� ���� bq
�������	�
��� � � � � O�Q l � O 9�KdILK%Q O ��O�N � � W Y�Z�Z�Z�Y � [ Y 
 W � � W Y�Z�Z�Z�Y 
 [ � � [ � O ILK%Q O�N �
� 9B< � � 9�KXM
<�O�Q(` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ + � O 9CP � K � O � � � KXP�QRI � K � � l N�O 9B< � 9�N'I;9 � <�O � � 	 �%O�K � Q��%ON 9�K���O�
a_ = � Y �5A � � 8 � � � I � <�O � 9�< � O � � � � = 3 A � � �%O�N�Oi3c_a` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ + � � � O�N 9�< <
8 � ��� I � <�O6M�I � QTN'I ��� QTI � K ��� K Q��%O � � ���;W �^Z�Z�Z � � [ � � N � �&I P �7V�f�� � f 9�KXM � = V�f A � 
8f �I � 9 � � � < < � � � �

� _ ` $ � W�Y�Z�Z�Z�Y � [%+�Y
9�K�M � I � 9 ��� < � QTI � KcQ � Q ��O � � < < � � ILK � P � K � QRN 9�ILK%Q � 8�QRI�� I��?9�QTI � K38XN ��� <�O�� �

[
�
�����

� � � � �D` $ V � � �W Y�Z�Z�Z�Y�V � � �[ + 
 
-þB�

� K�M�O�NiQ ��O7P � K�M�ILQTI � K � [
�
�����

� � � � _ g �

� � � � � � Y �n�Mý�þ���� 	 �
V � � �f _ V f �Yý@V � � �f _ VXf �n�Yý�þ���� j Y 	:�
� f h

[
�
�����

� � � � ��V � � �f h � f �n�Mý�þ���� j Z

�������	�
��� � � � � O�Q l � O 9�KdILK%Q O ��O�N � �;W�Y�Z�Z�Z�Y � [XY 
iW � �;W�Y�Z�Z�Z�Y 
"[ � � [ � O ILK%Q O�N �
� 9B< � � 9�K�M3<�O�Q4` $ VXW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[%+ � O 9EP � K�P 9 � O � � KXP�QRI � K � � l N�O 9�< � 9�N'I;9 � <�O � � 	 ��O�K � Q��%ON 9�K���O�
a_ = � Y �5A � � 8 � � � I � <�O � 9�< � O � � � � = 3 A � � �%O�N�Oi3c_a` $ VbW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[�+ � � � O�N 9�< <
8 � ��� I � <�O6M�I � QTN'I ��� QTI � K ��� K Q��%O � � ���;W �^Z�Z�Z � � [ � � N � �&I P �7V�f�� � f 9�KXM � = V�f A � 
8f �I � 9 � � � < < � � � �

� _ ` $ � W�Y�Z�Z�Z�Y � [%+�Y
9�K�M � I � 9 ��� < � QTI � KcQ � Q ��O � � < < � � ILK � P � K � QRN 9�ILK%Q � 8�QRI�� I��?9�QTI � K38XN ��� <�O�� �

[
�
�����

� � � � �p` $ V � � �W Y�Z�Z�Z�Y�V � � �[ + 
 
)��


� K�M�O�NiQ ��O7P � K�M�ILQTI � K � [
�
�����

� � � � _ g �

CB>



� � � � � � Y �n�Mý�þ���� 	 �
V � � �f _ V f �Yý@V � � �f _ VXf �n�Yý�þ���� j Y 	:�
� f h

[
�
�����

� � � � ��V � � �f h � f �n�Mý�þ���� j Z

�������	�
��� � � � � O�Q l � O 9�KdILK%Q O ��O�N � �;W�Y�Z�Z�Z�Y � [XY 
iW � �;W�Y�Z�Z�Z�Y 
"[ � � [ � O ILK%Q O�N �
� 9B< � � 9�KXM
<�O�Q(` $ VbW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[�+ � O 9CP � K � O � � � KXP�QRI � K � � l N�O 9B< � 9�N'I;9 � <�O � � 	 �%O�K � Q��%ON 9�K���O�
a_ = � Y �5A � � 8 � � � I � <�O � 9�< � O � � � � = 3 A � � �%O�N�Oi3c_a` $ VbW�Y�Z�Z�Z�Y�V�[�+ � � � O�N 9�< <
8 � ��� I � <�O7ILK�M�O$8%O�K�M�O�K%Q9M�I � QRN'I ��� QTI � K � �;W�Y�Z�Z�Z�Y � [ � � N � �&I P �>V�f � � f�9�K�M � = V�f A � 
8f �I � 9 � � � < < � � � �

� _ ` $ � W Y�Z�Z�Z�Y � [ +E�
� _ �

� ����
 � � ���
Z�Z�Z �

��� ��
 � � ���
� � �W ��Z�Z�Z � � � �[ �p` $ V � �W Y�Z�Z�Z�Y�V � �[ +'Y

� ��O�N�O � �f  �"$#_ � f � � �f  �"$#_ g % � f � V �f  �"$#_ V f 9�KXMiV �f  �"$#_ V�f �
�������	�
��� � � � � O�Q l � O 9�KdILK%Q O ��O�N � � W Y�Z�Z�Z�Y � [ Y 
 W � � W Y�Z�Z�Z�Y 
 [ � � [ � O ILK%Q O�N �
� 9B< � � 9�K�M3<�O�Q4` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ + � O 9EP � K�P 9 � O � � KXP�QRI � K � � l N�O 9�< � 9�N'I;9 � <�O � � 	 ��O�K � Q��%ON 9�K���O�
a_ = � Y �5A � � 8 � � � I � <�O � 9�< � O � � � � = 3 A � � �%O�N�Oi3c_a` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ + � � � O�N 9�< <
8 � ��� I � <�O7ILK�M�O$8%O�K�M�O�K%Q9M�I � QRN'I ��� QTI � K � � W Y�Z�Z�Z�Y � [ � � N � �&I P �>V f � � f 9�K�M � = V f A � 
 f �I � 9 � � � < < � � � �

� _ �
� � ��
 � � ���

Z�Z�Z �
� � ��
 � � ���

� � �W ��Z�Z�Z � � ���[ �p` $ V � �W Y�Z�Z�Z�Y�V ���[ + �

� _ ` $ � W Y�Z�Z�Z�Y � [ +�Y

� ��O�N�O � �f  �"$#_ � f � � �f  �"$#_ g % � f � V �f  �"$#_ V f 9�KXMiV �f  �"$#_ V�f �
.0��
)��� þYý�ý��D��*������°ÿ�þ�
>���4ü ý���<���
��n�Mý ��1���ÿ�þ����?=\1%��
 l _ C þ�
� HVXW4þ�
% HV � þYý��"1���#�1����ÿ��YýHý����¸þ����D bq
�������	�
��� � 
 � � O�Q �;W�Y � � Y 
iW � �;W�Y 
 � � � � � OcILK%Q O�N � 9�< � � 9�KXM <�O�Q	` $ VXW�Y�V � +
� O39CP � K%QRILK � � ��� � � KXP�QRI � K � � Q � � N�O 9B< � 9�N'I;9 � <�O � � 	 �%O�K � Q��%O�N 9�K ��O 
a_ = � Y �5A � �
8 � ��� I � <�O � 9B< � O � � � � = 3 A ��� �%O�N�O 3)_o` $ VbWpY�V � + � � � O�N 9�< <B8 � ��� I � <�O	M�I � QRN'I � � QRI � K � �&I � � < �
8 � � ILQRI � OE< � P � N'N�OE<�9�QUO,M�M�I � QRN'I ��� QTI � K ��� K Q��%O � � ���;W �EZ�Z�Z � � [ � � N � �0I P �7V�f�� � f 9�K�M
� = V�f A � 
8f � P 9�K � O M�O�Q O�N�� ILKXO�M 9 � � � < < � � � �

� � I � 9 � � < � QRI � KcQ � Q ��O � � < < � � ILK � P � K � QTN 9�ILK%Q � 8XQTI��7I��?9�QRI � K38�N � � <�O�� �
��

��� �
� � � � �D` $ V � � �W Y�V � � �[ + 
 
)��


C�@



� KXM�O�N8Q ��O7P � KXM�ILQRI � K � ��
�����

� � � � _ g �

� � � � � � Y �n�Yý�þ����
	:�
V f h V � � �f h V f �n�Mý�þ���� j Y�	 �

� f h
[
�
�����

� � � � ��V � � �f h � f �n�Yý�þ���� j �
V � � �f h V � � � W��f �n�Yý�þ���� j Y�	�Z

� � I � 9 � � < � QRI � KcQ � Q ��O7P � K � QRN 9�ILK�Q � 8�QRI�� I��?9�QRI � K 8XN ��� <�O�� �
��

�����
� � � � �D` $ V � � �W Y�V � � �� + 
 
-þB�

� KXM�O�N8Q ��O � 9 ��O P � K � QTN 9�ILK%Q � �

�������	�
��� ��
	� � O�Q �;W�Y � � Y 
iW � �;W�Y 
 � � � � � OcILK%Q O�N � 9�< � � 9�KXM <�O�Q	` $ VXW�Y�V � +
� O39CP � K%QRILK � � ��� � � KXP�QRI � K � � Q � � N�O 9B< � 9�N'I;9 � <�O � � 	 �%O�K � Q��%O�N 9�K ��O 
a_ = � Y �5A � �
8 � ��� I � <�O � 9B< � O � � � � = 3 A ��� �%O�N�O 3)_o` $ VbWpY�V � + � � � O�N 9�< <B8 � ��� I � <�O	M�I � QRN'I � � QRI � K � �&I � � < �K�O ��9�QTI � O�< � P � N'N�OE<�9�QUO,M)M�I � QRN'I � � QRI � K � � KEQ ��O � � � �;W ��Z�Z�Z ��� [ � � N � �&I P �6V�f �
� f
9�K�M
� = V�f A � 
8f � P 9�K � O M�O�Q O�N�� ILKXO�M 9 � � � < < � � � �

� � I � 9 � � < � QRI � KcQ � Q ��O � � < < � � ILK � P � K � QTN 9�ILK%Q � 8XQTI��7I��?9�QRI � K38�N � � <�O�� �
��

��� �
� � � � �D` $ V � � �W Y�V � � �[ + 
 
)��


� KXM�O�N8Q ��O7P � KXM�ILQRI � K � ��
�����

� � � � _ g �

� � � � � � Y �n�Yý�þ����
	:�
V f h V � � �f h V f �n�Mý�þ���� j Y�	 �

� f h
[
�
�����

� � � � ��V � � �f h � f �n�Yý�þ���� j �
V � � �W h V � � � W��W þ�
% EV � � �� � V � � �

W��
� �n�Yý�þ���� 	�Z

� � I � 9 � � < � QRI � KcQ � Q ��O7P � K � QRN 9�ILK�Q � 8�QRI�� I��?9�QRI � K 8XN ��� <�O�� �
��

�����
� � � � �D` $ V � � �W Y�V � � �� + 
 
-þB�

� KXM�O�N8Q ��O � 9 ��O P � K � QTN 9�ILK%Q � �

C �



� �&àSâÕç ì,éDåAï�à'.�è�ù:ä è�é&î � æ�àSä,å � � àSî^ï�à ñ âÕçIï4éDå�äIå�â
� æ�� �&ï�à � � àSî^ï�àFñ âÕç�ï0éDåAä

.0�6� þYý�F&=:�81 þp<��4ü�ý���<0�� &�� >�E�pü���� ÿ�� �:�n�Yý�
6*%� þ�� �n�Mý:��1��	������
)��
��¥þeý��-þeý�� ��1�
)�����¸ÿ8�Yü���ý¥þ�S
������
%�	` $ VbWpY�Z�Z�Z�Y�V�[�+@�n�Yý?��1��$ÿ�þ����6=\1���
C=:�!]0
���= ��1�� � ý,���"�Yý, &�dý9
)��
)��
�����- � 1�þ��
� ��F;��
 þ� % &� ������
c��� ��1 þ���F;=(�)1 þp<��7����
)�)��
��n�Yý�
$þ�������
 þ�����*&�6���dÿ���
% J�Yý, &��ý $ þ�
% ����Yý
1���#�1���ý7�Yý, &�dý,+	
)��
7��
����7���9V�f � � 1 þ��7=\�����:=:�>���^��1���
8þ��%���^��� ÿ���
�ÿ���*% &��þ�����*&�
��1��H
)��
7��
����!���\3 � � þYý���� þ��yþ�
���=:��ý,�8��� ��1����62�*�����������
�þYý���#���<���
 ��
 = 
 F g � A �/���6���
 &����� ý¥þ��%���8�����%
� �þ7#���
��dýHþ��,þ�
%��=(�dý�-

.0��
)��� þYý����m��� ��1���ÿdþ����C���5��ý����>
)��
)��
��,��F9=:�9ÿdþ�
 ý��� &*�ÿ�� ��1���ÿ��YýHý��D�Èü���
% ���
�#
ü�ý���������
��\���H��1%�Dÿ���
%���Æý¥þ���
��?�Yü&����
)� � þ�������
mü�ý����%����
)�?=\� ��1 �%
%� �������E
-þ�
�� <rþeý��¸þ��������
$ ��1%��ü�ý��0���!���^����
7���¸þeý'+'- � �YýE�E��þ�
Dü%����F9=\1���
�F?��
+þ� � �� ������
 ���k��
�����ý�<}þ���� 
"f6��1�þ��
ÿ���
��¥þ���
 ��1%� ��ý����7
)��
7��
���� � = V f A F(=(�E]0
���= ��1%�^��
�����ý�<rþ�����
 f�� ��1 þ��-ÿ���
��Hþ���
 ��1��
���Oÿ���
� 
7��
)��
���� �3= V f ��V � A FG��1���
 ��1���ÿ��YýHý��D�Èü���
% ���
�# ����*�
� �� � þ�
% � ��
 � = 3 A
ÿ�þ�
E����ÿ���
$ü�*����� E�0�>������<0��
�#7��1��	�n��������=\��
�#Dü�ý���������
���q

��
�����

� � � � ��` $ V � � �W Y�Z�Z�Z�Y�V � � �[ + 
 
)��
 $ 
-þ��%+

*�
% &�dý@��1���ÿ���
% &��������
��
��
�����

� � � � _ g �

� � � � � � Y �n�Yý�þ���� 	 �
V f h V � � �f h VXf �n�Mý�þ���� j Y 	 �

� f h
[
�
�����

� � � � ��V � � �f h � f �n�Yý�þ���� j �

� f�� h
[
�
�����

� � � � ��V � � �f ��V � � �� h � f�� �n�Mý�þ���� j Y��XY
=\1���ý�� � _ l4$nl � g + � C -

� ��*�
% ��9��
 � = 3 � A ÿdþ�
 ���6�����Hþ���
��D ^��
mþH����
)��� þYý9=�þp�>��� ��
%�����Oþ� ��� ��1��!�Yý���#���
 þ��
�n*�
 ÿ'������
 ` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ +X��1 þ��  &���Hÿ:ý���������3"��
i����ý�
)�;���&V f F�=:�yÿ���
%���� &�dý�þ\
%��= �n*�
 ÿ�������

e` $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ +  �"$#_ ` � $ V W Y�Z�Z�Z�Y�V [ +(��1 þ��? ����Hÿ:ý��������@3 � ��
^����ý�
��@��� V f -
�U�4=(�i]0
���= ��1�þ��9��1��6<rþeý��¸þ��������\V�fyþYý�� �&I � � < � P � N'N�OE< 9�Q O�M�F���1���
 $ ����
)��� þYý����H���>B@1�����S
ý���
)� g � þ�
% g � + =:��ÿ�þ�
&þ� � >��1���ÿ���
%���Æý¥þ���
����

V � � �f h V � � � W	�f �n�Mý�þ���� j Y�	
$ �n�Yý�ü�����������<���ÿ��MýÆý����¸þ�������
�+/�Mý

V � � �W h V � � � W��W þ�
� >V � � �� � V � � �
W	�

� �n�Yý�þ����
	

C 




$ �n�Yý\
%��#Mþ�����<���ÿ��MýÆý����¸þ�������
�+'-
�U�4=(�!]0
���= ��1 þ��"��1�� <}þYý��¸þ��%���D�9V�f°þeý���ILK�M�O$8%O�K�M�O�K%QRFGþ�
% C=(�!]0
���= ��1��6����*�
� �� 
8f
��
 � = V�f A þ�
% � f9��
 �3= V �f A FG��1���
 ��1��Qÿ��YýHý��D�Èü���
� &��
%#E����*%
% �� � þ�
% � ��
 � = 3 A
ÿ�þ�
E����ÿ���
$ü�*����� E�0�>������<0��
�#7��1��	�n��������=\��
�#Dü�ý���������
���q

��
� � � W

Z�Z�Z
��

� � � W
� � � � �W ��Z�Z�Z � � � � � �[ �p` $ V � � � �W Y�Z�Z�Z�Y�V � � � �[ + 
 
)��
 $ 
-þ��%+

*�
% &�dý@��1���ÿ���
% &��������
��
��

��� W
� � � �f _ g �n�Yý�þ���� j �

� � � �f � � Y �n�Mý�þ���� j Y�	 �
V f h V � � �f h VXf �n�Mý�þ���� j Y 	 �

� f h
��

��� W
� � � �f ��V � � �f h � f �n�Yý�þ���� j �

� f h
��

��� W
� � � �f ����V � � �f�� � h � f �n�Yý�þ���� j Z

/ âÕé&ð�ùdò&ä�æ�âÕé&ä
� 
mþ� � &��������
 ���H��
�����ý�<rþ�����F�=:�6����
)������
)�D�\]0
���= ��1��!
)�dþ�
%� � f �Yý?��
����dý�<rþ���� = � f Y � f A
��1 þ���ÿ���
��Hþ���
���1��!ÿ��YýHý����Æü���
% &��
�#!
)�dþ�
%��-'� 
���1����>ü�þeü���ýDF�=:�?1�þp<��" ����Hÿ:ý������� �1%��= ���
#���
%��ý¥þ���� � �"��
�����ý�<rþ��,þYý�����1�
)�����¸ÿ8���7��1����\
���=áÿdþ�����-
���
	���
������������������
�
B@1���� =:�Yý�]i=�þ�� ��* ü�ü��Mý����� ��
Dü þYý��/�0���0û8.pû *�
% ���ý/ÿ��0�Mü��dýHþ�����<��>þ�#Yý�����
7��
�� ����� � S
CB��� þ�
� >#MýHþ�
���� ��� C S gDCB>�C F������". � #MýHþ�
������ ��û\S � � C�C�CB� � F �>û �@S ��g�g?C � 
 � F �yû��@S
��C�C � 
 ��� Fwþ�
� � �0g�� �B@�� � �E�&�¸ÿ�� �!�(��
�þYÿ����DFb��� ��1�� � *���*�ý���û9�dý����Èü þMÿ��).pÿ�����
 ÿ���þ�
% 
B��Oÿ,1�
�������#�� � ý���#MýHþ�
 $ � û".�B9+"�(��
����dý@�n�Yý".0�Æý�* ÿ'��*�ýHþ��!� 
�����#Mý������H���Aû?��ý����Æü þYÿ��i.&�0��S
����
���F��E�X�Yý��?�Æü���
%���Mý��D >�0����1��@û?� ý � �Yý¥ÿ�� 1 A�ÿ��	���4.pÿ�����
���� �Cÿ �\�����dþYýHÿ,1 $ û � 1 . �?+�F
û9� ý � �MýHÿ�� � þ�����ý������#�(��
)
-þ�
% F%$".�û � F%*�
� &��ý"#Yý¥þ�
����@
0*�
 ���dý�� � @ ��
�C�� S � � S g S � � g �þ�
% � @ � 
�CB� S ��� S g S ��> 
 � F��0�9��1%� �
��� � �rû"� � .&� CB����g þ�
� 	.%� CB����C � ��
%�Yý�� ���".&��ý�<���
�#
� 
%����� ��*&������
�� � þeý����¸ÿ�� ü þ�������
 7�ý¥þ�
�����F�þ�
� c�0�J.0
-þ���� � *%����
%����� � 
%
���<rþ�������
 �\�D���Oþeý¥ÿ,1
#Yý¥þ�
�� � � @�@ �°û � g ��@%g ���Qû0ü�ü������D � ����
$þ���1���
-þ����¸ÿ��\� ý���
 ��1����0þ�������
 þ��'�°þ�
 ÿ��dý � 
&S
����� ��*&��� $ � � ��+�F>þEÿ���
Dü���
%��
��H���8��1�� �4þ�������
 þ��
� 
%��������*������>�����9�Oþ�����1 $ � � �"+'-:B@1��
�Yü���
�����
%�8�E�pü�ý��������� 1��dý�����
Eþeý��!��1������7��� ��1��-þ�*&��1��Yý $ �,+4þ�
% c
����i
��Oÿ������Hþeý������E��1������
��� �0û8.pû!F �". � Ftû � 1 . �iF � � �'F��Yý/��1��	� � �!-�B@1%��� =(�Mý�]!=�þ��/ü þeý������  &��
��\=\1���
���
��

C �



���b��1%��þ�*&��1��Mý�� $ � - �)- + =°þ��yþ �"����������
�# � þYÿ�*�� ��� � ��
6����ý�þ��(��1�� � ������ ���� 
%��������*����"�n�Yý
�\�����dþYýHÿ,1^��
 � þ���1���
$þ����¸ÿ�þ���.pÿ�����
 ÿ���� $ B��Mý���
����%F%�°þ�
 þ� �þ�+'-

B@1���þ�*&��1��Yý,�Sþeý��:��1 þ�
�]��n*��&����þ����0��1���ü þYý���� ÿ�� ü�þ�
����G������1%� CB����C . �­û � �d�Yý�]0��1��Mü
��
 �/þ����� þ����D �(��
$ü�*&����
%#@þ�
% 7������1�� C�����C � 
&�n�Mý�
-þ�� �J�Mý�]0��
�#)7�ý���*�ü)��
 �/þ����� �þ����� 
� ����1��& �� �n�Yý 1 ü�����
7� � þ�������
 F����Æü��Oÿ��¸þ������i��� �4þ�
 � �dý����dþ�
��DF�78���Mý�#����(�Mý���������F �i- � þ�]���ý
�	�dþeý��n������F �d���� &��
 
 �0 �=\� ÿ,]XF�þ�
� � ����� �Eþ���������ýDF0�n�Yý\<rþ���* þ������	 ����Hÿ�*%��������
%��-

�J�0þYý��9�Æü��dÿ��¸þ������!��1�þ�
�]��n*��%���i��1��0þ�
%��
0�0
7��*%�Aý����n��ý����@�n�Mý <rþ���* þ������9��*�#�#�����������
���-

+Fï�êeï�àSï0é&ð�ï0ä
= g�A � - � �dý����dþ�
���F �Æû?*&����
-þ����¸ÿ�þ������ <���ý�� ���� vþeý�� ��1�
)����� ÿ =\����1 ������1 ��
�����ý�<}þ�����þ�
% 
ü ý���� þ�������� ���> ���
%��� ���>�n*�
 ÿ�������
%����F � K%Q O�N � 9B< � � � 8 � Q 9�QRI � K � F g � ��> F �?�%- C F�ü�ü - @ � 5
�B� -

= C�A � - � ��ý����Oþ�
���F��Æû?*&����
-þ����¸ÿ�þ������)<��dý����%�� Qþeý�� ��1�
)�����¸ÿ"��
Qü ý���� þ�������� ���� &�����Hý�����*&������
%�
þ�
% ��
�����ý�<rþ���� �%F � 
 q �i- � - �	�dþeý��n�����0þ�
% �� - �!ý�����
���<0� ÿ,1 $ �D ���- +�� 8�8 < I P 9�QRI � K � � �
� K%Q O�N � 9�< � � � 8 � Q$9�QTI � K � F �	��*0=(�dý�F �"�Yý, pý��dÿ,1���F g � ��
 -

= >BA � - � ��ý����Oþ�
��4þ�
� �"- 78�0�& &
-þ�
�S .��HýHþ�*%����F � � ��*�
� &��
%#���1��Dý�����*�� �,�9���yþeý�� ��1�
)�����¸ÿ
�Mü��dýHþ�������
%�7��
8ý¥þ�
% ���
 <rþeý��¸þ��������7���8*�
�]0
���=\
  &��ü���
� &��
 ÿ�� *%����
�# ��
����dý�<rþ�������F
� OE< I;9 � <�O � � � 8 � QTILK���F g ��� � F �/���R- @ F �9�%- C Fpü�ü - g�@ � 5 g�
 � -

= @�A � - � *�]���=9��]0�RF 
 - �	�Yý�
 Fdþ�
% ��6-��Eþeý�����
0����ý�#%F�� �(�YýHý����¸þ����D 9��
�ü�*&�,� ��
!2�* þ�
������Hþ�����<��
ý�����]9þ�����������
7��
�����q	��1��������Oÿ'���6���\ &�����Hý�����*&������
 þ��4��1 þeü�� �%F � I ��� �"K 9�< � � I � F g ��� � F
�/���T- g � Fpü ü - C&g � 5 C&g � -

= � A .b- � �dý�����
�F � - �\�0���yþ�
% �i- �	*%1�
 F � ������� � I � � � 9�<�P � � I ��� � � � O ��� ��O�K�Q � ILQ �
� K�P,O�N'Q$9�ILK	� � � � O�N � F�û0ü�ü������D � ����
-þ���1���
-þ����¸ÿ���F%.0���¥þ�*�]�����F ��
 F g���� � -

= 
BA .b- � ��ý,����
 F	� - � ����ý,��F�þ�
% � - � �dý����dþ�
��DF
�!I � QRN'I � � QRI � K��	�,N�O,OJN'I � � 9�K&9B< � � I � � � �
� 9�K���O � �)O 9�K � 9�KXM � 9�N'I;9�K�P,O�F�û�ü ü������� � ����
-þ���1 -�B��Oÿ,1�
��¸ÿ�þ�� �\��ü��Yý���F C����%g -

= �DA � - � - � ýHþ�
�]XF �i- � - �9��������
 F�þ�
% � -%.�ÿ,1�=:��� � �dý�F�� � �D����S_ü��������������"����*%
% ��:�n�Yý@��1��
 ������Æý����%*&������
C���yþ>��*�
 5&þQü�ý���������
 �����	����
)��#��Yý���<��%F��:N � � 9 � I < ILQ � 	 ��O � N � 9�K�M
� OE< 9�Q O�M � I OE<�M � F g � � � F �/���T- �D@ Ftü�ü�- g � � 5 C�g�g -

= � A 
 -�û!-:78�0�& &
-þ�
 F	� 1 
���1%�8����þYÿ'�\<rþeý��¸þ�
 ÿ��?����ü�ý��0 �* ÿ'�,� �%F�� � � N'K&9�< � �
� �)O�N'I P 9�K
��Q$9�QTI � QRI P 9�<�� ����� P�I;9�QTI � K%F g ��
�� F �/���R- � � Fpü�ü - �&g � 5 �0g?> -

= �BA � - � - �?*����dý�F � ������� Q � Q 9�QRI � QRI P � � � ��������F �?��=�
4�Yý�]�F g�� � g -
= g?��A 
 - � þ�*�����
�F � -��	�������dý�F 1 -��"�� pý�����Fyþ�
% �?- �Eþ������dý�F���8�8 < I O,M � K�QUO�N � 9B<��"K 9�< � �

� I � � � ILQ ��� � 9 � 8&<�O � ILK	� 9�N 9 �)O�QUO�N)9�KXM���Q$9�QUO�� � QTI�� 9�QRI � K � � � � ��� Q � � K�QTN � < 9�K�M
� ��� � QRI P � F�.tü�ý���
�#���ý�S �/�dý��¸þ�#�F � �dý�����
�F CB����g -

= g�gEA �i- � - �	�dþYý��n������F � I � � N � ����� < ��� 9�<��bO 9�N�P � � � � K�QTILK � � ��� �:N ��� <�O � � F��	��*0=(�dý�F
�"�Yý, pý��dÿ,1���F g���� 
 -

C �



= gDCDA �i- �?- � �0�Yý���F �cO�Q�� � M � 9�K�M ��8�8&< I P 9�QTI � K � � � � K�QUO�N � 9�<��"K&9B< � � I � F . �­û � F
� 1���� þ� &��� ü�1��¸þ�F g�� � � -

= g?>�A � -��6-��?��<0� �,��]0����þ�
% �'-yû!- � ��#MýHþYü�1 F�� � QRI�� 9�QTILK�� Q ��O �CO 9 � � N�O ��O�K�Q �:N'N � N � F

 ��
���
�#MýHþ� bq��4
��dý�#��Mþ�����
)� �  �þ���F g ���%g7$ ��
 �\*������ þ�
�+'-

= g�@BA û!- �'- 1 ý�����<XF ���9��= ���L����
mþeý��	��1��6���%����ý�<rþ�������
��@
��Yý�
-þ�� � �%F � KXM ��� QRN'I;9�< � 9 ��� N 9��
Q � N � F g ���%g F �/���R- � � F �9��- � Fpü�ü�- � �B� 5 � �BC -

= g � A � - � �D����
���
 þ�
% �9- �9�0<����
%��
 F�� � 
�����ý�<rþ��Sû�ü�ü ý��nþYÿ,1 �(1 þ�������
%#���� � ��
���� �°þeý����
.&��
 *�� þ�������
 �%F � O�< I;9 � <�O � � � 8 � QRILK ��F g � ��
 F �/���T- C F �9��- C Fpü ü - g � � 5 g 
�� -

= g�
�A .X- ��þ�����
���<0�¸ÿ,1 F �cO 9 � � N�O��)O�K%Q �:N'N � N � � 	 �%O � N � 9�K�M �:N 9�P�QTI P,O�Ftû?
)��ý�� ÿdþ�
 � 
%������S
��*&���i��� � 10�0���¸ÿ���F �?��=�
4�Yý�]XF g ����> -

= g��?A �)- �!- �9�dÿ,]���= þ�
% .X-#�"-��(1 þYü�ý¥þ�F �:K���ILKXO,O�N'ILK��	��8�8�N � 9�P �%O � � � N � 9 � O � 9�K �
9 ��O���O�K�Q ��� � < � �)O � � �(9�Q$9 �"K&9B< � � I � 9�K�M � � 8�ILN'I P 9�< � � M�O�< ILK ��F � *������dý�=:�Yý���1
� *���������1��dý���F � ��������
�F g � � > -

= g � A �!-��"- �\��=:��F �Æû?�%������*&���C����*%
% ��H��
 ��1��c
7�Oþ�
 þ�
% ���¥þ�
% þeý, k ���<0� þ�������
 ���
�HýHþ�
%���n�Yý�
7�D ! �þ��Hþ?�n�YýSÿ���
%���¥þ�
���S ����#�
&SU ���ý���<rþ�����<��/�Æý¥þ�
����n�Mý�
-þ�������
%����F � � � � � � � N �
K 9�< � � �XP�I O�K%QRI � P ��Q 9�QRI � QRI P 9�< � � � 8 � QTILK���F g�� � � F �/���R- � F�ü ü - g�� � � 5 g�g�g�> -

= g���A � - .&����� F�� $?
 ÿ��dý��¥þ���
����Eþ�
�þ����0�����!��
 
6*������ ü���� ÿdþ�����<��>
)�& &����� �%F � I ��� �"K 9�< � � I � F
g�����@ F �/���R- g�@ Ftü�ü - � �0g 5 � � 
 -

= C���A �!- � - � þ� ���=(�Mý���1 F � ýD- $ �� ���- +�F��)9�KXM � ��� � � � � Q 9�QRI � QTI P 9B< ��O�Q�� � M � � � N!O�K ��ILK�O,O�N �
9�K�M � P�I O�K%QRI � Q � F � ÿ?7�ýHþp=@S �9����� � *���������1���
�# �(�%-�F �9��= 
4�Mý�]XF g � ��� -

= C�gEA � - �Eþ���������F ��Q 9�QRI � QRI P 9�<;N�O 9 ��� K�ILK � � ILQ � I�� 8�N�O,P�I � O 8�N � � 9 � I < ILQTI O � F��(1 þeü%
$þ�
mþ�
% 
�4þ����TF �!- 
 -�F g � ��g -

= C�CDA 77- � - � þ��������dý�F�� � 1����������Mü�10��þ�
% mü ýHþMÿ'���¸ÿ�þ������������"���:��
�����ý�<}þ���þYý�����1%
7�����¸ÿ��%F!� 
 q
�!- �9- � �0�Mý�� $ �D b- +'F � OE< I;9 � I < ILQ � ILK � � � 8 � QRILK ��F g � � � Fnü ü - >�� � 5 >�CB> -

= C�>�A .X-%.X- � ����]&��F�� 9�Q ��O�� 9�QTI P 9�< ��Q 9�QRI � QTI P � F � ��1�
 � ������� � .&��
%��F �9��= 
4�Yý�]XF g ��
�C -
= CB@BA �i- � �������¸þ�
�����
Qþ�
% HB	- �?��=\
���F�� � ý���� þ��������������¸ÿ�þeý�����1�
)����� ÿ �'q�
0*�
)�dý��¸ÿ�þ��%
)����1&S

�& ��C�n�Yý9ÿdþ��¸ÿ�*��¸þ�����
%#+ÿ���
�<�����*&������
��^þ�
%  &�dü���
% &��
 ÿ�� ����*�
% �����F � K%Q O�N'K&9�QRI � K 9�<
� � � N'K&9�< � �
� 8�8�N � ��I�� 9�QUO � O 9 � � K%ILK���F g������ F �/���R- @ Fpü�ü�- � � 5 g � � -

= C � A � - � ��=�þ��Hþ�
% �þ����0þ�
% ��6- 77-&�(�¸þp�tÿdþ�
$ü F�� � �pþMÿ'�yü ý��Mü þ�#nþ�������
)��� *�
 ÿ��dý��¥þ���
��������
��
 
6*%� ��� ü����¸ÿ�þ�����<��C
)�& &����� �%F�� � � 9�K 9�K�M �\P � < � ��I P 9B< � I ��� � � � O � � �)O�K%QRF CB����� F
�/���T- 
 Fpü�ü - > � � 5 > 
 � -

C �



ô õ^õ ï0é&îmæ �Eó ÷øàSâ�âÕêeä
� � ����� ��� ��� ��� �
��� 
 � B���#����@��1%�6 &����� ý��D >����*�
� �� � þ�
% � F%=(�	
6*����0ÿ���
%���� ���ý
��1��)<rþ���*���� � = V W �pV � A �n�Yý�þ����Aü��������������Õü�ý�����þ������������C &�����Hý�����*&������
%�	��
c��1��)���D� � W �
� � �n�Mý =\1��¸ÿ,1 � = VXW A _ � W�þ�
% � = V � A _ V � -JB;�J &�D�Æÿ�ý�������þC#���
��dýHþ��/ü�ý���� þ������������ &�����Æý�����*&������
�F�=:�!
6*����?*����!��
 �%
%� �������E
-þ�
���ü þYýHþ�
7�����dý���F þ�
� 1���
 ÿ���F%��1����0ü ý���������

���9 �� A�ÿ�*%� �\���)������<��i &� ý��dÿ'������-

B��7
-þ�]��?��1��!ü�ý����%����
 ����
$ü����dý�F0=:�"=\����� ��1���= ��1 þ���þ #���
���ý¥þ��X &�����Hý�����*&������
^=\����1
� = V�f A _ � f>ÿ�þ�
 ���6����
Dü%�����%�� C=\� ��1���*&��ÿ,1 þ�
�#���
%#)��1�� <}þ���*%��� � = V�f A þ�
% � = VXW ��V � A -B@1�*���Fb���C &���Hÿ:ý������$ü��������������7<rþ���*��D�	��� � = VbW ��V � A F =:�� &� 
����!
%���� c���^ÿ���
%���� ���ý�þ����ü����������%���i &�����Hý�����*&������
%��F�� �9���\��*&A�ÿ�����
��\���-ÿ���
%���� &�dý\��
�������1��!����
$ü���� �%�D E��
��D��-

�J�@=\������ &�D�Æÿ�ý������ ��1��9����
$ü���� ��ÿdþ�������
!�n�Yý4 ����Hÿ:ý������: &�����Æý�����*�������
%�G��1 þ��/ÿ���
 ÿ���
��Æý¥þ����
��
 ��
�� �������C
-þ�
0�&ü�����
��,�"V�� � � _ $ V � � �W Y�V � � �� +�F gHh 	 h � -Õû9
�þYý��%� �HýHþYý��&ü�ý���� þ������ S
� ���d &�����Æý�����*&������
 ÿdþ�
d����þYü�ü�ý��D�0��
-þ����� C�0�d��* ÿ,1  &�����Hý�����*&������
%��F;���E=:�H &� 
����!�������
þ�
0����1���
�#)�0����1�����ý������Æý�� ÿ�������
 -

.0�%F�=:�!1 þp<���þ-ü�ý���� þ������������> &�����Hý�����*&������
 ��
 =\1��¸ÿ,1 ��1%��ü�����
��?V�� W	� þYü�ü��dþeý,�\=\����1
��1���ü ý���� þ�������� ��� � � W	� F���1���ü�����
��(V � � � þeü�ü��dþYý�� =\����1)��1���ü�ý���� þ������������ � � � � F����¥ÿ�- 
 ���4*%�

7�& &���n� ��1����	 &�����Æý�����*�������
�þ��"�n��������=9��q�ü��¸ÿ,]mþ�ü�����
��	V�� � � _ $ V � � �W Y�V � � �� +?��1�þ��	�tÿdÿ�*�ý,�
=\� ��1�ü�ý���� þ��%����� ��� � � � � F�þ�
% Öý���ü��¸þYÿ�� � �>=\����1 ��=:� ü�����
��,��q V � � � _ $ V W Y�V � � �� +)=\����1
ü�ý���� þ��%����� ��� � � � � � ��� � � þ�
% ^V � � � _ $ V W Y�V � � �� +:=\����1&ü�ý�����þ������������ � � � � � � � � � F�=\1���ý��

� � � �  �"$#_ V � � �W %dV W
V W %dV W

þ�
% � � � �  �"$#_ g % � � � � q

��
V�� � �

�

V � � � V � � �
�

�9��ý���F:��1��c<rþ���*��D� � � � � þ�
% � � � � _ g % ��� � � þeý��mÿ,1�������
k��
 ��* ÿ,1�þ =�þp� ��1�þ��
� � � � � V W � � � � � ��V W _ V � � �W - �"*��	���)��1�����ÿ,1����¸ÿ���F

� � � � � � � � � � V W � � � � � � � � � � ��V W _ � � � � ��V � � �W Y
1���
 ÿ��9�n�Mý ��1��"
%��=  &�����Hý�����*&������
 F���1��"
-þ���1%��
-þ���� ÿdþ����E�pü��Oÿ'�¥þ�������
 � = VbW A ���4��1��8�Hþ�
)�
þ��:�n�Yý9��1��i���� ^��
���-(.0��
)���¸þeý�����F&=(��ÿdþ�
�ü�ý���<��"��1 þ��\��1��!<rþ���*��D� � = V � A þ�
% � = VXW ��V � A &�)
����0ÿ,1 þ�
�#���-

>��



�J�E���¥þeý����� =\� ��13þC#���
��dýHþ��  &���Æÿ�ý������^ ������Æý����%*&������
 =\����1 � ü�����
��,�!�n�Mý6�OþYÿ,1 ���
=\1�� ÿ,1JV � � �W ÿ���*��� c���7��
%���� &� ��1��7��
�����ý�<rþ���� W F,þ�
% =:� 1 þp<��Õþ>
���=  ������Æý����%*&������
c�n�Yý
=\1�� ÿ,1 h � % g ü�����
��,�\1 þp<��?��1��i<rþ���*��iVXW"��
%���� &�	��1����\��
�����ý�<}þ��T-��d��ÿ�þ�
�ü���ý��n�Yý�
 þ
����
)���¸þeý/ý���ü%� þMÿ���
)��
��/�n�Mýyþ���� � ü�����
����/þ�
% )#����>þi &�����Hý�����*&������
�=\� ��1)��1��8�Æþ�
)�\<}þ���*%���
��� � = VXW A F � = V � A Ftþ�
� � = VXW � V � A þ��/��1��?�Mý���#���
 þ�����
��?��*&� �n�Mý =\1��¸ÿ,1 F��n�Yý(��<���ý��@ü�����
��DFVXW"���\��2�* þ��b������1��dý@����V W F&�Yý@��� VXW�-

� �Yý"��1%�7
%��=  &�����Æý�����*�������
 Fb=:�Dÿdþ�
�ü��dý��n�Mý�
 þE����
)���¸þeý"�Æý¥þ�
����n�Mý�
-þ�������
mý����¸þ�����<��
���>VbW�þ�
% ��
% C*�ü 5^=\����1���*&��ÿ,1�þ�
�#���
�#)��1��6<rþ���*��D�?VbW"5^=\����1C��1��7 &�����Æý�����*&������
C�n�Yý
=\1�� ÿ,1^þ���=�þp�&� ��� ��1���ý9V � _ V W �Yý\V � _ V � q

��

�

�

V�� � �

V � � �

V � � �

B@1�*���F0��
%�����dþ� H����ÿ���
����� &��ý���
�#Õþ����wü��������������8 &�����Æý�����*�������
%��F&� �@���\��*&A�ÿ�����
��:���$ÿ���
&S
���� &��ý7��
%���  &�����Hý�����*&������
%�6�n�Yý7=\1�� ÿ,1mVXW � �DV W Y VXW ��þ�
% V � � ��V � Y V � ��- � 
m����1%��ý
=(�Mý� ���F���� ���4��*�A-ÿ�����
��/����ÿ���
%���� &�dý4��
%���7 &�����Æý�����*&������
��/=\1��¸ÿ,1$þYý��@���pÿ�þ����� 7��
)��1��\�n��*�ý
ÿ��Yý�
��dý°ü�����
���� $ V W Y�V � +'F $ V W Y V � +�F $ V WpY�V � +'F þ�
% $ V WpY V � +:���;��1��i���D� �;W � � � q

�� ��

�� ��

.0* ÿ,1  &�����Æý�����*�������
#ÿdþ�
 ���Eÿ,1 þeý¥þYÿ�����ý�� � �� k�0�k��1�� ü�ý���� þ����������������^���i��1������c�n��*�ý
ü�����
�������=(�i=\�����G &��
%�����!��1��D����ü ý���� þ�������� �����D�\�0� �G$ V W �JV � +�F �G$ V W � V � +�F �G$ V W �dV � +�Fþ�
% �;$ VbW � V � +'- .&�%F�=:�	1 þp<��!þ��%
�������S_ü þYýHþ�
)���Æý��¸ÿ9� þ�
7�����>���  &�����Hý�����*&������
%��-B@1������?�n��*�ý�ü�ý���� þ�����������������ÿdþ�
�
����:���i#���<���
�þYý������Æý¥þeý�������F���1����>
6*%���?�Æþ��������n�H��1�ý����
��2�* þ�������
%��q;��1���� ý?��*�
 
 *%���9���i��2�* þ��X��� g q

�;$ V W �dV � + � �;$ V W � V � + � �;$ V W �dV � + � �;$ VbW � V � + _ g �

þ�
% ^=(�i
 *%���@1�þp<��8��1��i#���<���
E<rþ���*����@��� � = VXW A þ�
� � = V � A -

>�g



.0��
�ÿ��?VbW9�Hþ�]���� ��
����)��=(�Õü��������������"<rþ���*����(V W þ�
% VXW�F���1��!ÿ���
% &��������
 � = VXW A _ � W
ÿ�þ�
E���! &���Hÿ:ý������� &þ��

�;$ V W + ��V W � �;$ VXW�+ � VbW9_ � W�Y
=\1���ý��

�G$ V W�+  �"$#_ �G$ VXW
�JV � + � �;$ VbW
� V � +
���?��1�� �����Hþ���ü�ý�����þ������������E��� V W FGþ�
% �;$ V W +9_ g % �;$ V W +9���9��1��!�����¥þ���ü�ý���� þ��%����� ���E���
V W - � ý���
 ��1���ÿ���
% &��������
^��1 þ��

$�g % �;$ VbW�+�+ ��V W � �;$ VXW�+ � VXW\_ � W�Y

=(��ÿ���
 ÿ���*% &�	��1 þ��
�;$ VbW�+4_ � f %JV f

V�f!%dV f Y

�T- ��-�Fp��1 þ��;��1��yü ý���� þ�������� ��� �;$ V W +�ÿ�����
 ÿ��� &����=\� ��1!��1��:2�* þ�
�������� � W  &���%
��D !��
6B@1����Mý���

g -4B@10*%��F&=(�	
6*����91 þp<�� �G$ V W �dV � + � �G$ V W � V � +(_ � W -

.0��
)��� þYý�����Fb=:�-ÿ�þ�
 ÿ���
 ÿ���*% �� ��1 þ��	��1��-ü�ý���� þ������������ �;$ V � + $ ��1 þ��	V � _ V � +4ÿ�����
&Sÿ��� &���	=\����1 ��1��H2�* þ�
�������� � �  ��E�%
��D d��
 B@1����Yý���
 g F�þ�
� C��1�*���F���1 þ�� �;$ V W � V � +	�
�;$ V W � V � +4_ � � -

�J�E1 þp<��>��1�ý����^ÿ���
% &��������
��6��
 �n��* ýDü ý���� þ�������� �����D��- B@10*%��F4=:�^1�þp<���F/��
k�E�X�dÿ'�DF
þ g SU &��
)��
%������
 þ�� � þ�
)����� ���( &�����Hý�����*&������
%��FX�n�Yý	=\1��¸ÿ,1c���8���8
6* ÿ,1J�dþ�������ý"��� �%
% ��1��
��
-þ�����������þ�
% ^��1��i�¸þeý�#��D����ü��������������8<rþ���*��D�@��� � = VXW ��V � A -
�\�� &*�ÿ'������
 ���Qþ @ SÉÿ��Mý�
%��ý9 &�����Hý�����*&������
 ���4þ)#���
���ý¥þ��b� þMÿ'�DF��Æý�*��i�n�Mý?������1C &����� ý��� 

����*�
% �� � þ�
% � - �?��=iFG &�dü���
% &��
�#C��
 =\1�� ÿ,1 ����*�
� =(��=�þ�
��!��� ��������
-þ�����F =(�
=\������ü���ý��n�Yý�
  &�����dý���
��"�Æý¥þ�
%���n�Yý�
-þ�������
%��-8.0��
�ÿ��7=(�@þYý�� ��
�����ý��������� C
����8��
���� ��
 ��1��
#���
%��ý¥þ���ÿ�þ�����F ��*&��þ������d��
 ��1��^ÿ�þ������ ���
�Æÿ���SU
7��
�������
��¸ÿ������ � $ 1%��#�1���� ü�����������<��^þ�
% 
1���#�1���� 
���#nþ�����<��&ÿ��MýÆý����¸þ�������
�+'F/����
-þ�]��D�)����
%���^���Eþ���]�þJ
 þ���*�ýHþ��\2�*%����������
 q^=\1���

 &�0��� �Æÿ���SU
)��
�������
%� ÿ�� ��� �!��
 ÿ�ý��Oþ���� � = V W ��V � A � =\1���
  &�0�D�@� �? &�Oÿ:ý��dþ����8� � �B�� þ�
���=:��ý)��1����>2�*%����������
 F@=:�E=\�����4þ������Eÿ���
%���� &��ýH &���Hÿ:ý������  &�����Æý�����*�������
%��F:��1����
����
7�75c &�����Æý�����*�������
%�i��
d=\1�� ÿ,1 � ü�����
��,�iV�� � � _ $ V � � �W Y�V � � �� +!þ����/1 þp<��7��2�* þ��Sü�ý����&S
þ�����������������-��U�6���Õþ������ =:����� ]0
���=\
d��1�þ��6��<���ý��mü�ý�����þ������������J ������Æý����%*&������
 ��
 ��1��H���D�
ÿ�þ�
 ���&þeü�ü�ý��D�&��
-þ����� d�0� ��*�ÿ,1  &�����Æý�����*&������
�� $ ��
 ��* ÿ,13þC=°þp�J��1 þ�� 
)��
)��
��,�@þYý��
þeü�ü�ý��D�&��
-þ����� �þ��@=:������+�- � �Mý9��* ÿ,1  &�����Hý�����*&������
%��q

� 1���#�1%����ü�����������<���ÿ��MýÆý����¸þ�������
6
)�dþ�
%� ��1 þ��4=:��ÿ�þ�
7�Mý� ���ýG��1��0ü�����
����4V�� � � ��
H��* ÿ,1
þ7=�þp�)��1 þ��9=\1���
 j � 	�F�=(�	1 þp<��"V � f �W h V � � �W þ�
% EV � f �� h V � � �� �

� 1���#�1%���i
���#Mþ�����<��>ÿ��YýHý���� þ�������
i
)�dþ�
%�;��1 þ��/=(��ÿ�þ�
6�Yý, &�dý���1���ü�����
����GV�� � � ��
)��* ÿ,1
þ7=�þp�)��1 þ��9=\1���
 j � 	�F�=(�	1 þp<��"V � f �W h V � � �W þ�
% EV � f �� � V � �

�
� -


 ���8*%� � ý�����ÿ���
%���� &��ý"��1��Dÿ�þ����!��� 1���#�1�����ü�����������<��Dÿ��YýHý����¸þ�������
�- �\���n�Mý�
 *��¸þ�����
�#���1��
þ�����<���ü�ý��Yü���ý�����F�=:��ÿ�þ�
������@��1 þ��yþi &�����Æý�����*�������
)���4
����41���#�1%���Õü�����������<������@ÿ��YýHý���� þ����D 
� ��þ�
% d��
����c� �:��1��dý������&������ü�����
���� j þ�
% 	E�n�Mý!=\1��¸ÿ,1JV � f �W � V � � �W þ�
% JV � f��� � V � �

�
� -

�J�!ÿ�þ�
 �Æÿ��YýHý��Oÿ'���8��1����(���%���HþYÿ����9���71���#�1����Dü�����������<��4ÿ��YýHý���� þ�������
)�0� ����=°þYü�ü���
�# �8��1��

>�C



���Oÿ���
� -ÿ���
$ü���
���
����(���X��1��D���4ü�����
��,��F0�R- ��-�F��0�Dý���ü%� þMÿ���
�#iV�� f � þ�
% �V�� � � =\� ��1���=:�!
���=
ü�����
����(V � f��� " �

_ $ V � f �W Y�V � � �� +>þ�
� �V � � �� " �

_ $ V � � �W Y�V � f �� +�- �U�(��� �Oþ����6���7�����\��1 þ��:��1%���:��=�þeü
 &�0���!
%���Dÿ,1�þ�
�#�� � = VXW A _ $�g � � + �

��
� � W

V � � �W þ�
% � = V � A _ $�g � � + �
��
� � W

V � � �� - �?��=

 &�0���"� ��þ��X�dÿ�� � = V W �DV � A _ $�g � � + �
��
� � W

V � � �W �pV � � �� � B@1��7��
����E��=(�>���dý�
��?��1 þ��!þYý��
ÿ,1 þ�
�#��� �þeý��?����ý�
���ÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�#!��� ��_ j þ�
% �)_ 	�q

� � �Yý(��1��	�Yý���#���
 þ��Cü�����
��,��F0��1��8��*�
 ��� ��1%�����"��=:�!����ý�
��(���@��2�* þ��%���)V � f �W �,V � f��� �
V � � �W ��V � � �� -

� � �Yý ��1%�\
���==ü�����
��,��F���1���ÿ��YýHý��D�Èü���
% ���
�#	��*�
 ���/��2�* þ��&���	V � f��W �TV � � �� �HV � � �W � V � f �� -

� B@1��dý����n�Yý���F���1��i &���X��ý���
 ÿ��"������=:����
>��1��"
%��=#þ�
% ���1��	���� H<rþ���*��D�(��� � = VXW �'V � A���@��2�* þ��X���%q
g
�

� $ V � f �W ��V � � �� � V � � �W ��V � f��� % $ V � f��W ��V � f �� � V � � �W ��V � � �� +�+�Z

1 
���ÿ�þ�
 �Oþ��������H�����	��1 þ��@��1����9 &�����dý���
 ÿ��i���@��2�* þ��X���
g
�

� $ V � f��W %dV � � �W + � $ V � � �� % V � f��� +�Z

B@1�*���F�=\1���
)=:�:1�þp<���þ	 &�����Æý�����*&������
)=\1��¸ÿ,1)��� 
%���41���#�1����@ü�����������<������@ÿ��YýHý���� þ����� F��T- ��-�F
�n�Yý9=\1��¸ÿ,1 V � f �W � V � � �W þ�
� ^V � f �� � V � �

�
� �n�Yý?����
)� j þ�
% 	�F&��1��Õþ�����<��	��=�þeü 
����9��
����

 &�����������i��1����!<0����� þ�������
d���\1���#�1����9ü�����������<��Qÿ��YýHý���� þ�������
 F ���Õþ������ ��
 ÿ�ý��Oþ������8��1��H<rþ���*��
� = V W ��V � A -.0�%F&���G=:��þeý��"��
����dý��D������ ^��
^��1��i
-þB�0��
6*%
 ��� � = V W ��V � A F�=:�!ÿdþ�
�ü��dý��n�Mý�
a��1������
��=�þeü%� *�
������@
��J�n*�ý���1���ý)��=°þYü%�ÕþYý���ü�������������� $ ����
 ÿ��^��1��dý���þeý��>��
���� ��
�� ������� 
-þ�
0�
ý��OþeýHýHþ�
�#���
7��
��:���;��1��!�Yý���#���
 þ������dÿ���
% &ÿ���
$ü���
���
��,��F þ�
% E�dþMÿ,1 ��=�þeü ��
�ÿ:ý��dþ������:��1��
<}þ���*%�E��� � = V W ��V � A F4��1����$ü ý��pÿ��D���71 þ�� ��� �����Yü�+�-k.0��F =:��þYýÆý���<���þ�� ��1��E�n��������=\��
�#
ÿ���
�ÿ���*%������
�q9=\1���
J=(�Dþeý��6���0��]0��
%#H�n�Yý"��1%� 
-þ��&��
6*�
 ��� � = V W �pV � A FX=:� ��
���� 
����� ����ÿ���
%���� &�dý@1���#�1�����ü�����������<�������ÿ��YýHý����¸þ����D > &�����Æý�����*�������
%��-

.0��
)��� þYý�����F}þ9 &�����Æý�����*�������
!��� 
�����1���#�1����	
���#nþ�����<������4ÿ��MýÆý����¸þ����� 8���pþ�
% i��
����8���&��1��dý��
�E�&������ü�����
��,� j þ�
� 	7�n�Mý\=\1��¸ÿ,1EV � f �W � V � � �W þ�
% >V � f �� � V � � �� - � 
E��1�����ÿ�þ�����Fpþ7����
7���¸þeý
��=�þeü ���Oþp<���� � = V W A þ�
% � = V � A *�
 ÿ,1 þ�
�#��D !��*��  &�dÿ�ý��Oþ���������1��\<rþ���*�� � = V W �LV � A - B@10*%��F=\1���
 =:�$þYý��)���0��]0��
%#>�n�Mý	��1���
)��
���
 *�
 ��� �3= VbW ��V � A F�=:�)��
����C
����� J���^ÿ���
%���� ���ý1���#�1����H
���#nþ�����<������Qÿ��MýÆý����¸þ����� > ������Æý����%*&������
%��-

�J�^1 þp<��Qþ�� ý��dþ� &�9ü ý���<���
 ��1�þ�� ���)���7��*�A-ÿ�����
��6��� ÿ���
%���� &�dý6��
%���  &�����Hý�����*&������
%�
���pÿ�þ����D Qþ��:��1%�"�n��*�ý�ÿ��Mý�
��dý��(������1��	���D� �;W � � � - �9��=iF0=:�"]0
���= ����
)����1���
�# ���0�Æý¥þ�q

� �U�/=:�!���0��]>�n�Mý9��1%�6
-þ��&��
6*�
 ��� � = VXW ��V � A F%��1���
c� �8���"��*&A�ÿ�����
��?���Qÿ���
%���� ���ý��1��^ÿ�þ����>���"1���#�1%��� ü������ ����<��^ÿ��YýHý����¸þ�������
�- � �Yý-þ @ SÉÿ��Mý�
��dý  &�����Æý�����*�������
m��1����

>�>




)�dþ�
%�@��1 þ��?=:�@ÿdþ�
�
����91 þp<��i������1^ü�����
��,� $ V W Y V � +�þ�
� $ V WpY�V � +:5H�n�Yý?��
��i�����1������!ü�����
�����F&��1���ü�ý���� þ������������H��1���*��� ^���i��2�* þ��X��� � q
��

��

��

��

��

��

� �U�4=:� ���0��]^�n�Yý"��1��7
)��
%��
 *�
 ��� �3= VbW �DV � A F���1���
J� �	���	��*&A�ÿ�����
��?����ÿ���
%���� ���ý��1���ÿdþ����H���91���#�1%��� 
���#Mþ�����<��Qÿ��MýÆý����¸þ�������
 - � �MýDþ @ Siÿ��Yý�
���ý  &�����Æý�����*&������
 ��1����

)�dþ�
%�@��1 þ��?=:�@ÿdþ�
�
����91 þp<��i������1^ü�����
��,� $ V W Y�V � +�þ�
� $ V WpY V � +:5H�n�Yý?��
��i�����1������!ü�����
�����F&��1���ü�ý���� þ������������H��1���*��� ^���i��2�* þ��X��� � q

��

��

��

��

��

��


 ���9*���� ý����0ÿ���
%���� &�dý:��1���ÿdþ����8��� � -
� �U� �G$ V W �dV � +(_ � Fp��1���
 �;$ VXW � V � + _ � Wp-/.0�%Fp� ý���
 �G$ V W � V � +�� �G$ V W � V � +(_
� � F�=:�°ÿdþ�
@ÿ���
 ÿ���*% �� ��1 þ�� � � � � W�FYþ�
% �;$ V W � V � + _ � � % � WD- B@1��>ý���
-þ���
���
�#ü�ý�����þ������������ �G$ V W �dV � +/ÿ�þ�
����? &�����dý�
)��
��� 7� ý���
 ��1��4ÿ���
� &� ������
)��1 þ��4��1%�?��*%

����þ����X��1 ý�����ü�ý���� þ��%����� �����D�@��� g F�þ�
% E����F0��1���ý����n�Mý���F&��2�* þ��X��� g % � � -

� �U� �G$ V W � V � +(_ � Fp��1���
 �;$ VXW � V � + _ � � -/.0�%Fp� ý���
 �G$ VXW
�JV � +�� �G$ V W � V � +(_
� WpF�=:�°ÿdþ�
@ÿ���
 ÿ���*% �� ��1 þ�� � W � � � FYþ�
% �;$ VXW �dV � + _ � W % � � - B@1��>ý���
-þ���
���
�#ü�ý�����þ������������ �G$ V W �dV � +/ÿ�þ�
����? &�����dý�
)��
��� 7� ý���
 ��1��4ÿ���
� &� ������
)��1 þ��4��1%�?��*%

����þ����X��1 ý�����ü�ý���� þ��%����� �����D�@��� g F�þ�
% E����F0��1���ý����n�Mý���F&��2�* þ��X��� g % � Wp-

1 
���ÿ�þ�
 �����8��1�þ��9��
^������1&ÿdþ�������F
�;$ V W � V � +4_ 
7��
 $�� W Y � � +'Y �G$ V W �dV � + _ 
-þ�� $�� W % � � Y � +�Y

>B@



�G$ V W � V � +4_ 
-þ�� $�� � % � WpY � +'Y �;$ V W �dV � + _ 
)��
 $�g % � WpY g % � � +'Z
B@1���ý����n�Mý���F���1��"
-þ���1���
$þ����¸ÿ�þ������pü��Oÿ'�Hþ�������
 � = VbW ��V � A ����VbW ��V � ���(�D2�* þ����E��þYÿ������7�����1��i���tü ý��D��������
H� ý���
 B@1%���Yý���
 g -

� �Yý � F0��1��!��� ��* þ�������
 ���\����
)��� þYý�q
� �U� �;$ V W �dV � +>_ � F/��1%��
 �;$ V W � V � +>_ �;$ V W +H_ g % � W�þ�
% �G$ V W �dV � +^_
�G$ V W +\_ g % � � -9B@1%�@ý���
-þ���
���
�#-ü�ý���� þ������������ �;$ VbW
� V � +0ÿ�þ�
 ���  &�����dý�
)��
��� � ý���
 ��1��9ÿ���
% &��������
k��1 þ�����1��c��*�
 ����þ����@��1�ý����^ü�ý���� þ�������������������� g F°þ�
% k����F
��1���ý����n�Mý���F���2�* þ������ g % $�g % � W,+ % $�g % � � +(_ � W � � � % g - .0��
 ÿ���ü�ý���� þ����������������þYý��8
���
�SR
���#Mþ�����<���F���1����9���\��
�����ü��������������	=\1���
 � W � � � � g -

� �U� �;$ VXW � V � + _ � F0��1%��
 �;$ VbW �dV � +4_ � W�þ�
� �G$ V W �dV � +(_ � � - B@1��!ý���
-þ���
&S��
�#$ü�ý���� þ������������ �;$ V W �dV � +�ÿ�þ�
E���! &������ý�
)��
%�� >� ý���
 ��1%��ÿ���
� &� ������
>��1 þ��\��1��
��*�
 ���/þ����b��1 ý�����ü�ý���� þ����������������\��� g F�þ�
� ����F���1���ý����n�Mý���F%��2�* þ��b��� g % � W�% � � -.0��
 ÿ��>ü�ý�����þ����������������AþYý��:
���
�SR
���#Mþ�����<���FD��1����G��� ��
�����ü��������������(=\1���
 � W � � � h g -

1 
���ÿ�þ�
 �����	��1 þ��"��
 ������1&ÿdþ�������F �;$ VXW � V � + _ 
-þ�� $�� W � � � % g Y � +�F �;$ VbW
�JV � +:_
7��
 $�� W�Y g % � � +�F �;$ V W � V � +4_ 
)��
 $�g % � WpY � � +�F}þ�
% �;$ V W �dV � + _ 
$þB� $�g % � WB% � � Y � +'-B@1���ý����n�Mý���F���1��"
-þ���1���
$þ����¸ÿ�þ������pü��Oÿ'�Hþ�������
 � = VbW ��V � A ����VbW ��V � ���(�D2�* þ����E��þYÿ������7�����1��i���tü ý��D��������
H� ý���
 B@1%���Yý���
 g -
B@1��8��1����Yý���
 ����ü�ý���<���
 -

� � ����� ��� ��� ��� �
��� � � � 
 ��1��Qü�ý��0���\���9B@1����Yý���
 g F =:�H1 þp<��H��1���=\
d��1�þ��6��1��

$þB�&��
 *�
a��� � = V W ��V � A ����þ����Hþ���
%�� �þ��°þ!1%��#�1����-ü�����������<������$ÿ��YýHý����¸þ����D � &�����Hý�����*&������
 ���1��dý����n�Yý���F;��1��^
$þB�&��
 *�
 � ��� � = V W ��V � A ��<��dý�þ����yü��������������> &�����Hý�����*&������
%� ��1���*��� ���d��2�* þ��?��� ��1%�J
-þ��&��
6*�
 ��� � = VbW �&V � A ��<���ý�þ����"1���#�1%���Öü������ ����<������Öÿ��YýHý���� þ����D  &�����Æý�����*&������
���-

B��Dÿ���
$ü��������?��1��!ü�ý�������������1��"��1����Yý���
 F0� �\���(��1��dý����n�Yý��"��*&A�ÿ�����
��@���Dü�ý���<��\��1�þ��
��1��!����=:��ý@����*�
% � ���\��2�* þ��b��� � W � � � -(B@1%�i<}þ���*%� � W � � � ÿ�þ�
 ���@þ����¥þ���
��� E�0��þ &��#���
��dýHþ����6 &�����Æý�����*�������
�ÿ���
 ÿ���
��Æý¥þ����� ��
 ��1��Dü�����
�� $ � W�Y � � +9=\� ��19ü�ý���� þ������������ g -
.0�%F����mÿ���
$ü��������)��1���ü�ý��0���(���(��1�����1����Mý���
EF;=(�)=\�����:��1%��= ��1�þ��!�0�9ý���ü��¸þYÿ���
%#^��1��
�Yý���#���
 þ��� ������Æý����%*&������
E�0����1��i &��#���
���ý¥þ����" &�����Hý�����*&������
�ÿ���
 ÿ���
��Æý¥þ����� >��
>������þp<���ý¥þ�#��
$ � W�Y � � +'F�=:�! &�Oÿ:ý��dþ���� � = VbW ��V � A -.0��
)��� þYý8��� B@1����Mý���
 g Fb=:�-ÿ�þ�
�Fb=\� ��1���*&�!�������8���:#���
%��ý¥þ���� ����Fwÿ���
%���� &��ýi &���Æÿ�ý������
 &�����Æý�����*&������
��i��1�þ��Dÿ���
 ÿ���
��Æý¥þ�������
 �%
%� �������d
-þ�
���ü�����
��,�!V�� � � _ $ V � � �W Y�V � � �� +�F gch
	 h � -	.0�%F�=:�61 þp<���þ�ü�ý���� þ������������E ������Æý����%*&������
C��
C=\1��¸ÿ,1 ��1��Õü�����
��"V�� W�� þeü�ü��dþYý��
=\� ��1 ��1��Õü�ý���� þ������������ � � W�� F���1��@ü�����
��"V�� � � þYü�ü��Oþeý,�9=\����1 ��1��@ü ý���� þ�������� ��� � � � � F����Hÿ�-
û?�:=(�"1 þp<��"
)��
�������
��D H��
H��1��4ü ý��0��� ���;B@1����Yý���
 g F���1%�?� þMÿ'�:��1 þ��(��1��8 ������Æý����%*&������

���"1���#�1����&ü�����������<������&ÿ��MýÆý����¸þ����� E
)�dþ�
��9��1 þ��8=(�Dÿ�þ�
 �Mý� ���ý9��1��@ü�����
����"V�� � � ��
d��* ÿ,1
þ^=�þp� ��1�þ��!=\1���
 j � 	�F;=(�)1 þp<�� V � f��W h V � � �W þ�
% JV � f �� h V � � �� - 
 ���!*%�8��1���ý����n�Mý��
þ�����*�
)�8��1�þ��\��1%��ü�����
�����þYý��	�Mý� &�dý��D ���1����9=°þp��-

�J�"=\��������1���=k��1 þ��(=\1���
H=:��ý��dü��¸þYÿ���F���
H��*�ý  &�����Hý�����*&������
 F���1��?��=(�6
�����#�10���Yý���
�#
ü�����
����7V�� f�� þ�
� V�� f � W	� �0� ��1���� ý-þp<���ý¥þ�#���Vo_

�
��V�� f � W�� � $�g %

�
+ ��V�� f � $ =\1��dý��

�
_ � � f � W�� � $�� � f � � � � f � W	� +�+@=\����1&ü�ý�����þ������������ � � f�� � � � f � W	� F&��1���
 q

> �



$�g +^=:�!ü�ý��D���dý�<�� �3= VbW A þ�
% � = V � A �
$ C +^=:�!ü�ý��D���dý�<��?��1��i1���#�1�����ü������ ����<���ÿ��YýHý����¸þ�������
�ü�ý��Yü���ý�����Fpþ�
% 
$;> +>��1��i<rþ���*�� � = V W ��V � A ��� ��1���ý" &�dÿ�ý��Oþ������:�Yý\���Hþp�&�:��1��!�Hþ�
)��-

��

��

� � �

��
�

V�� f��
V

V�� f � W��

1 
 ÿ��@��1���� ���yü�ý���<���
�F�=(�\=\������1 þp<���þi
���= 1���#�1%���Õü�����������<������Dÿ��YýHý����¸þ����D ) &�����Æý�����*&S
������
E=\� ��1 � % g ü�����
�����þ�
% >��
-þ������dý $ �Yý\�Hþ�
)�D+ <rþ���*��	��� � = V W �,V � A -��J��ÿ�þ�
�þYü�ü������1�� �Æþ�
)�Qý��� &* ÿ�������
 ���c��1��E
���=  ������Æý����%*&������
 F ���Hÿ�-�F *�
������:=:�>1�þp<��H��
�����þJ����
�#����
ü�����
��(V _ $ V W Y�V � +4�����L�D-4.0��
�ÿ��8��*�ý �Æý¥þ�
%���n�Yý�
-þ�������
-ü ý��D���dý�<���� ��1��"<rþ���*��D� � = V W A þ�
% 
� = V � A F�=:��1 þp<�� V W _ � W þ�
� JV � _ � � þ�
% c1%��
 ÿ���F �3= V W ��V � A _ � W � � � ->.0��
�ÿ����1��9<rþ���*�� � = V W �RV � A ÿ�þ�
�
����4��
 ÿ�ý��Oþ����\*�
% &�dý ��*�ý/�Æý¥þ�
����n�Mý�
-þ�������
%��F�=(�4ÿ�þ�
7��1���ý����n�Mý��ÿ���
�ÿ���*% &�7��1 þ��i��1����Mý���#���
 þ��G<rþ���*������ � = VXW ��V � A =�þ��	�¸þeý�#��dý"�Mýi��2�* þ�� ��� � W � � � 5�T- ��-�F&��1�þ�� � W � � � ���9��
% ����� ^��1��i����=:��ý@����*�
� b-


 ���;*%�,ü�ý��pÿ����� 8=\� ��1�ü�ý������&���0��1��4��1�ý����/ü ý��Mü��dý������D�b���0��1%�yþ�����<�� �HýHþ�
%���n�Mý�
-þ�������
 -

$�g + 
 ���8*%�
��ý����0ü�ý���<��8��1�þ��?��1��@þ�����<��	�Æý¥þ�
%���n�Yý�
-þ�������
�ü�ý�������ý�<��D� � = VbW A\$ �n�Mý � = V � A��1���ü�ý������b���(��1%�"�Hþ�
)�D+�- � 
� &���D bFpþ��L���dý ��1��"�Æý¥þ�
%���n�Yý�
-þ�������
�F���1%�?��
%���-ÿ,1 þ�
�#��9��
H��1��
�Yý���#���
 þ������pü�ý��D��������
 � = VXW A _ ��

� � W
� � � � �,V � � �W ���:��1 þ��\=(��ý��dü��¸þYÿ��"��1%�	��*�
 � � f � �'V � f �W �

� � f � W	� �pV � f � W	�W ��� j SR��1 þ�
% $nj � g +USR��1C����ý�
��?�0� ��1%�7
%��= ����ý�
 $�� � f�� � � � f � W�� + �pV W F
�T- ��-�F��0�> &���%
���������
 ��� V�F��0����1��	���dý�


$�� � f�� � � � f � W	� + � $
�
��V � f � W��W � $�g %

�
+ ��V � f��W +�Z

� �C ��E�%
���������
J���
�
Fb��1%���8�E�pü�ý�����������
 ���8�E��þMÿ'����� ��2�* þ������>��1�� �Mý���#���
 þ��;��*�
 $ ��1����8���

=\1��>=(��ÿ,1������"��1%��þ�����<��
�
+�-(.0�%F0��1��i<rþ���*���� � = V�f A þYý��	��
% &���� E*�
 ÿ,1 þ�
�#��D b-

$ C + �U�/����þ������?�Oþ����	���	��1%��= ��1 þ�� ��1��\ &�����Hý�����*&������
Õÿ���
�����
0*����;���	���\���Hý��¸ÿ'������ü������ ����<������
ÿ��YýHý����¸þ����D b- B��$ü�ý���<��8� �DF�=:�i
6*%���9��1���= ��=(�7��1���
%#���q

$ C þ�+>��1 þ��\��� � �kj F0��1���
 V � � �W h VbW!þ�
� >V � � �� h V � ��þ�
% 

>�




$ C ��+>��1 þ��\��� j � �XF0��1���
 V�f h V � � �W þ�
� ^V � h V � � �� -

 ���8*%��ü ý���<��	��1��)� ý����0ü�ý��Yü���ý���� $ C þ�+ $ ��1�� ���dÿ���
% &ü ý��Mü��dý���� $ C ��+\����ü�ý���<���
 ��
 ��1��
�Æþ�
7�6=°þp��+'-9.0��
 ÿ��i��1�� �Yý���#���
�þ��  &�����Hý�����*&������
C=�þ��\1���#�1%����ü�����������<������&ÿ��MýÆý����¸þ����� bF%=(�
1 þp<��7V � � �W h V � � �W þ�
% JV � � �W h V � f � W��W - � *%� ��� ü����0��
%# ��1���� ý,���i��
���2�* þ��������C�0�

� � �þ�
% E��1��6���dÿ���
% E��
��6��� g %
� � � F%=:�@ÿ���
 ÿ���*% &�	��1 þ��8V � � �� h VXW $ ��1��Õü�ý������G���\��1��

�Æþ�
7�8�n�Mý@��1��!���dÿ���
% �ÿ���
Dü���
%��
��,+�-
$;> + � ��
 þ�������F&�����9*%��ü�ý���<��?��1 þ��:��1���þ�����<��"�Æý¥þ�
%���n�Yý�
-þ�������
> &�dÿ�ý��Oþ������ � = V W �'V � A - � 
&S
 &���D bF��Yý���#���
�þ�������FD=:� 1�þ� �3= V W ��V � A _

��
� � W

� � � � ��V � � �W ��V � � �� -Aû\�L����ýG��1%� �HýHþ�
%���n�Mý�
-þ�������
 F
��1��\��
����Õÿ,1 þ�
�#��(���G��1�þ��/=(��ý���ü��¸þYÿ��:��1��\��*�
 � � f�� �nV � f��W �nV � f��� � � � f � W	� �nV � f � W��W �nV � f � W��� ���
j SR��1Õþ�
% $ j � g +USR��1	���dý�
��;�0�"��1��:
���= ����ý�
 $�� � f�� � � � f � W	� + � VbW � V � - � �	 ��E�%
���������
 ��� �

F
=(�\1 þp<�� � � f � W	� _ $�� � f � W�� � � � f � + �

�
þ�
% � � f � W�� _ $�� � f � W	� � � � f�� + � $�g %

�
+�-GB@10*%��F���1��

� ý����G��*�
�ÿdþ�
6���°ý��dü�ý��D����
����� �þ�� $�� � f � � � � f � W	� + � $�$�g %
�
+ ��V � f �W ��V � f �� �

�
��V � f � W	�W ��V � f � W��� +�-

B@1�*���F�����ü�ý���<��(��1 þ��/��1���ÿ,1 þ�
�#���ÿ�þ�
�
���� ��
 ÿ�ý��Oþ���� � = VXW �nV � A F�� �4���4��*&A�ÿ�����
��/���!ü�ý���<����1 þ��
$�g %

�
+ ��V � f �W ��V � f �� �

�
��V � f � W��W ��V � f � W��� %dVXW ��V � � � Z

� �^ &�E�%
%� ������
E���GV;F&��1%���\���@��2�*���<rþ�����
��\����q
$�g %

�
+ ��V � f �W ��V � f��� �

�
��V � f � W��W ��V � f � W	�� %

$
�
��V � f � W	�W � $�g %

�
+ ��V � f �W + � $

�
��V � f � W	�� � $�g %

�
+ ��V � f �� + � � Z

�U�%=(�>þYÿ'��* þ������8
 *������ ü����8��1�� ����ý�
�� ��
!��1%� �����L��SU1 þ�
% !���� &�°þ�
% i��1���
Õÿ���
6����
��/����#�����1%��ý
����
)���¸þeý@����ý�
)��F&=:�8=\������ÿ���
 ÿ���*% &�	��1 þ��@��1%�i�����L��SU1 þ�
% ���� ��i���@�D2�*�þ��X����q

�
� $�g %

�
+ � $ V � f � W	�W %JV � f �W + � $ V � f � W	�� %JV � f��� +'Z

.0��
�ÿ��!��1��7�Yý���#���
 þ��� &�����Hý�����*&������
c���?1%��#�1�����ü������ ����<������&ÿ��YýHý���� þ����D �þ�
% j �oj � g FX=(�
1 þp<��^V � f � W	�W % V � f �W � � þ�
% V � f � W	�� % V � f �� � � F ���J��1%�E�����L��SR1�þ�
% k���� &� ��� ��
% &���� 

���
&SU
���#Mþ�����<���-

B@1��8��1����Yý���
 ����ü�ý���<���
 -
� � ����� ��� �������	�
��� � ��������
)���¸þeý7��� ��1��&ü�ý������"���8B@1����Yý���
 C F =\����1k��1��C�Hþ�
)�
�Æý¥þ�
%���n�Yý�
-þ�������
�q

��

��

� �
�

�� �

V � f��

V
V � f � W��

> �



� � ����� ��� ��� ��� �
��� ��� � �Yý"V W � � F���1��6�n*�
 ÿ'������
d` $ V W +  �"$#_ g ��V W ����ÿ���
�<��E�bq(�n�Yý
��<��dý���V W F%V � W F�þ�
% �

� = � Y g�A F0=:�i1 þp<��
` $

�
��VbW � $�g %

�
+ ��V � W + h �

��` $ VbW�+ � $�g %
�
+ �D` $ V � W +'Z

�9��
�ÿ���F;� �@=:�$þYý��7������]0��
�#E�n�Mý!þE
)��
���
 *�
 ��� �3= g �pVXW A F;=(�-ÿdþ�
 ý��dü�� þMÿ��7��<���ý�� ��=(�
ü�����
����!� ý���
 ��1���ü�ý���� þ��%����� ���d &�����Hý�����*&������
 =\� ��1 ��1%��� ýÕþp<��dýHþ�#���F�þ�
� d��1���ý��D��*�������
�#
<}þ���*%�i��� �3= g �pV W A =\�����b��
����E &�dÿ�ý��Oþ�����q

� ��� ����
V W V � W

.0�%F%��1�� 
7��
���
6*�
 ���0þ����Hþ���
%�� =\1���
 ��1��Õü�ý���� þ��%����� ���E &�����Hý�����*&������
 ����ÿ���
 ÿ���
��HýHþ����D 
��
�þC����
%#����H<rþ���*��)5J=\1��¸ÿ,1 1 þ��	���J��� � W -CB@10*%��FG��1��E��
-þ����������@ü��������������H<rþ���*��H���
� = g �pV W A ��� g � � W -

�?*��c��� ��1�� �Æþ�
)�9ÿ���
�<��E�&������F\���!=(�J=°þ�
��E
-þ��&��
 *�
 ��� � =�g ��V W A F?=:�J��1���*��� 
ý��dü�� þMÿ��H��<��dý��J<}þ���*%�HV W � = V W Y V W A �0�Eþ^ü�ý���� þ�������������� ÿ�ÿ���
 ����
�þ�������
 ���\��1��^<}þ���*%���
V W Y V W q

� ��� ����
V W VXW V W

.0�%F0��1��i
-þ��&��
 *�
 ����þ����Hþ���
��D E=\1���
E��1%��ü�ý���� þ��%����� ���H ������Æý����%*&������
 ����ÿ���
 ÿ���
��HýHþ����D 
��
!��1������(��=(�"��
% pü�����
����GV W þ�
% V W - .0��
�ÿ��:��1���þp<��dýHþ�#��/���%V W ��1���*��� !���:��2�* þ������ � W F
=(��ÿ�þ�
 F%����
)��� þYý����)���)��1���ü�ý��0���;���GB@1����Yý���
 g F�ÿ���
 ÿ���*% &�	��1 þ��\��
^��1����9 &�����Hý�����*&������
 F
V W �tÿdÿ�*�ý,�"=\� ��1mü�ý���� þ������������ � W FGþ�
� V W �pÿ�ÿ�* ý��?=\� ��19ü�ý���� þ������������ g % � W - � �Yý"��1����
 &�����Æý�����*&������
�F���1��9<rþ���*�� � =�g ��VXW A ��� �E��þYÿ������!��1��9*�ü�ü���ý(����*�
% 7� ý���
 ��1��\�n�Mý�
 *��¸þ�������

���/B@1����Mý���
 @ -4B@1��8��1%���Yý���
 ����ü ý���<���
 -
� � ����� ��� � �����	� ��� 	 � .0��
 ÿ��C
)��
 $ V W Y�V � + h V W F\=:�C1 þp<�� � = 
7��
 $ V W Y�V � + A^h
� = VbW A _ � W�- .0��
)���¸þeý�����F �3= 
)��
 $ VbW�Y�V � + A h � � Fc1���
 ÿ���F � = 
)��
 $ VXW�Y�V � + A h

7��
 $ � W�Y � � +'- B@1��C<rþ���*��C
)��
 $ � W�Y � � +)����ü�������������� =\1���
 VbW _ � W =\����1�ü ý���� þ�S
����������� g þ�
% V � _ � � =\� ��1mü�ý���� þ������������ g -\B@10*%��F%
)��
 $ � W�Y � � +@���\��1��6����þYÿ'�9* ü�ü��dý����*�
% ^�n�Yý � = 
)��
 $ VbW�Y�V � + A -

� �Yý8�dþMÿ,1cV � Fb��1��7�n*�
 ÿ�������
dVXW 
 
)��
 $ VXW�Y�V � +?����ÿ���
�ÿ�þp<����X��1��dý����n�Yý���Fb����
)��� þYý����
��� ��1��Qü�ý��0���@���9B@1����Yý���
 @ F � �9=:�-ý��dü��¸þYÿ����OþYÿ,1 ü�����
��6V � � � _ $ V � � �W Y�V � � �� +	�0�c��1��
ÿ��YýHý����Æü���
% &��
�#mü�ý���� þ�������������� ÿ�ÿ���
6����
 þ�������
 ���\��1���ü�����
���� $ V W Y�V � � �� +@þ�
% $ V W Y�V � � �� +
$ þ��"��
C��1%�Õü�ý��0���4��� B@1����Mý���
 g +'FX=:�@ü�ý�������ý�<�� �3= V W A þ�
� � = V � A þ�
% C &�Oÿ:ý��dþ����i��1��<}þ���*%� � = 
)��
 $ V W Y�V � + A -4B@10*%��F0=\1���
H=:�!þeý��9���0��]���
�#i�n�Mý ��1��	��
-þ����������>ü��������������?<rþ���*����� �3= 
)��
 $ V W Y�V � + A F�� �9���\��*&A�ÿ�����
��\���-ÿ���
%���� &�dý@��
�������1%�! &�����Æý�����*&������
��:�n�Yý\=\1��¸ÿ,1 V W��� ���pÿ�þ����D Dþ��4��
��?������1��9��
% pü�����
����4V W �Yý VbW�-/.&��
)��� þYý����!���	��1���ü ý��0���X��� B@1����Yý���
 g F
��1���ü�ý�����þ������������H��� V W"���@�D2�*�þ��X��� � Wp-

.0��
)��� þYý�����Fd=:� ÿ�þ�
 ÿ���
 ÿ���*% &� ��1 þ��o��� ��
% ��1%� �¸þeý�#������ ü�������������� <rþ���*�� ���
� = 
)��
 $ VXW�Y�V � + A F@� �H������*�A-ÿ�����
�������ÿ���
%���� &�dý)��
����  &�����Hý�����*&������
%����
 =\1�� ÿ,1kV � ÿ�þ�
�Hþ�]��i��
�������=:��<rþ���*�����q4V � þ�
% V � -(B;��#����\��1��! &�D��� ý��� E<rþ���*��i��� � � F�=(�i
 *%���?1 þp<��V � =\����1^ü�ý���� þ������������ � W�þ�
% >V � =\����1&ü�ý���� þ������������ g % � � -

> �



.0��
�ÿ��E=(��ÿ���
����� &��ý ��1%��ÿdþ����>=\1���
 VXWQþ�
� V � þeý��>��
% &�dü���
% &��
��DF>þ�
% �dþMÿ,1 ���
��1���
a�Hþ�]����4��=(��ü��������������?<rþ���*��D��F�=:�4ÿ�þ�
�ÿ���
 ÿ���*% &�?��1 þ��:V^_ $ VbW�Y�V � +>ÿ�þ�
)�Hþ�]��9�n��*�ýü����������%����<rþ���*��D� $ V W Y�V � +�F $ V W Y V � +�F $ VXW�Y�V � +'FAþ�
% $ VbW�Y V � +'FAþ�
� c��1��-ü�ý���� þ������������C����dþYÿ,1)������1������\<rþ���*����/���/�D2�*�þ��&���	��1���ü ý��& &* ÿ��4������1��0ü�ý���� þ��%����� �����D�Sÿ��MýÆý����Æü���
% &��
�#8���
VXW@þ�
% V � - � �Yý"��1����8 &�����Æý�����*&������
�F � = 
)��
 $ VbW�Y�V � + A ���"�E��þYÿ������>��1��6���tü ý��D��������
 � ý���
��1��	�n�Mý�
 *�� þ�������
E��� B@1����Mý���
 @ - � - �9- �6-
� � ����� ��� ��� ��� �
��� � ��� ����
)���¸þeýd���o��1��Öü�ý������>��� B@1����Mý���
 � F)=\����1 V W h

$þB� $ V W Y�V � +6��� ü�ý���<�����1�� ����=:��ý ����*�
% =þ�
% 8ÿ���
�<��E�&�����J���?
-þ�� $ V W Y�V � +i����ü�ý���<����1��i*�ü ü��dý9����*�
% b-
� � ����� ��� ��� ��� �
��� � � .0��
)���¸þeý����^������1%�Õü�ý��0���/��� B@1%���Yý���
 � F�=:�@ÿ�þ�
9ÿ���
 ÿ���*% &�
��1 þ��@
)��
 $ � WpY � � +(���:��1���þ����Hþ���
�þ������	*�ü�ü���ý\����*�
% >�n�Yý �3= 
)��
 $ VbW�Y�V � + A F�þ�
% >��1 þ��\���
�%
% >��1��8����=:��ý:����*�
% >�n�Yý � = 
)��
 $ VXW�Y�V � + A F&���\���@��*&A�ÿ�����
��(���Dÿ���
%���� &��ý\ &�����Hý�����*&������
%����pÿ�þ����D �þ��\��1��	�n��*�ý�ÿ��Mý�
��dý��:������1%�i���D�
�;W � � � -.0��
)��� þYý���� ���^��1%�Dü ý��0���(���:B@1%���Yý���
 g Fb=(�)=\�����/��1���= ��1 þ��	�����%
� C��1��� &����� ý��� 

7��
���
6*�
 ��� � = 
)��
 $ VbW�Y�V � + A F%� �@���\��*&A�ÿ�����
��:���$ÿ���
%���� &�dý@ ������Æý����%*&������
%�:=\����1E1���#�1����
���#nþ�����<���ÿ��MýÆý����¸þ�������
 -;B@1%�°ü ý��0����������1����4���Hþ�����
)��
��4��� � þ����� ��
 ��1%�9�Æþ�
7�@�� &�dþ!þ�� ��

��1��4ü�ý��0���X����B@1����Mý���
 g q���1 þ��:� � =:�?1 þp<��@��=(�@ü�����
���� V�� f � þ�
% )V�� � � ��1 þ��°ÿ���
��Æý¥þ� &�¸ÿ'�
��1��-þ�����*�
$ü&������
C��� 1���#�1���� 
���#Mþ�����<��Õÿ��YýHý���� þ�������
 F��T- ��-�FbV � f��W � V � � �W þ�
� CV � f��� � V � � �� F
��1���
E�0�>��=�þeü�ü���
�#7��1%�!���Oÿ���
� �ÿ���
$ü���
���
��,��F&=:��ÿ�þ�
  &�Oÿ:ý��dþ���� � = 
7��
 $ VXW�Y�V � + A -

� 
^����1��dý\=(�Mý� ���F&=:�!ÿ�� þ���
 ��1 þ��9� � V � f �W � V � � �W þ�
% ^V � f��� � V � � �� F���1���



)��
 $ V � f��W Y�V � f �� + � 
)��
 $ V � � �W Y�V � � �� + � 
)��
 $ V � f �W Y�V � � �� + � 
)��
 $ V � � �W Y�V � f �� +'Z

B@1�����ÿ��¸þ���
 ÿ�þ�
 ���7�dþ���������ü�ý���<���
mÿdþ�����SU����SÉÿ�þ����8�0�&ÿ���
%���� &��ý���
%#�þ�����ü��������������!�Yý, &�dý��
������=(����
E��1��	�n��*�ý\
0*�
6����ý,�@V � f��W F%V � � �W F%V � f �� F�þ�
� ^V � � �� -

B@1�*���FCþ��\��
 ��1%��ü�ý������G���4B@1����Mý���
 g F%=:��ÿ���
�ÿ���*% &�i��1 þ��"��1��6��
-þ������D���4ü����������%���
<}þ���*%�\�n�Yý �3= 
)��
 $ VbW�Y�V � + A ���yþ����¥þ���
��� 7=\1���
�=(�\1 þp<���þ	1���#�1���� 
%��#Mþ�����<������@ÿ��YýHý���� þ����D  &�����Æý�����*&������
m��
 ��1��&ÿ��Yý�
��dýÕü�����
�����- � 
kB@1����Mý���
 g F/=:�>1 þp<���þ�� ý��dþ� ��c�n��*�
% ��1��
ü�ý���� þ��%����� �����D�!ÿ��YýHý����Æü���
% &��
�#H���^��1����i &�����Æý�����*&������
 þ�
% ��1�*���F;=(�$ÿ�þ�
 ÿ���
$ü�*&��� ��1��
ÿ��YýHý����Æü���
% &��
�# 
-þ���1���
$þ����¸ÿ�þ��b�E�pü��Oÿ'�¥þ�������
 � = 
)��
 $ V W Y�V � + A - � - �9- � -
� � ����� ��� �������	�
��� � ���\����
)��� þYý(���6��1��!ü�ý���������� B@1����Mý���
 � ����1%�8��
����H &� �X��ý���
�ÿ��
���:��1 þ��@�n�Yý@
-þ��bF&��
%�����dþ� >����þ71���#�1����H
���#Mþ�����<��4ÿ��YýHý���� þ�������
 F�=(�	
����� �þ  ������Æý����%*&������

=\� ��1&þ71���#�1%����ü�����������<���ÿ��MýÆý����¸þ�������
 -
� � ����� ��� ��� ���	�
��� � � � 
c#���
��dýHþ��TFb����
�ÿ��7
����	��<���ý��  ������Æý����%*&������
J���81���#�1���� 
���#�Sþ�����<�������ÿ��YýHý���� þ����D bF ��1�� ��
�����ý�<rþ��@����ü��������������E<rþ���*�����
 [ ÿ��YýHý��D�Èü���
% ���
�#C��� 1���#�1����

���#nþ�����<��) &�����Hý�����*&������
%�	����þ^��*��%�����i���(��1��)��
�����ý�<rþ�� 
 � _ = � � Y � � A ÿ��YýHý��D�Èü���
% ���
�#
����þ�����ü��������������7 &�����Æý�����*�������
%��- � 
JB@1����Mý���
 � FX1���=(��<��dý�F�������1C��1��  ������Æý����%*&������
c�n�Yý
=\1�� ÿ,1 � � ����þ����¥þ���
��� �þ�
% C��1��� &�����Hý�����*&������
C�n�Mý"=\1��¸ÿ,1 � � ���!þ����Hþ���
��D 9þYý��71���#�1����

���#nþ�����<������Dÿ��MýÆý����¸þ����� b-GB@1�*���F�������1 � � þ�
� � � ��������
%#	���!��1��? &�D��� ý��� )��
�����ý�<rþ�� 
 [ F
���7��1%�i��
����dý�<rþ���� 
 [ þ�
% 
 � ÿ�����
 ÿ��� &��- � - �9- � -
� � ����� ��� ��� ��� �
��� 
 
 ���?����
)���¸þeý:���)��1���ü�ý��0���;���GB@1����Yý���
 � -

>��



� � ����� ��� �������	�
��� 
	
 � .&��
)��� þYý����E���^��1��Dü�ý������ ���:B@1����Mý���
 g FX�����8*%�!ÿ���
%���� ���ý
þ7 ����Hÿ:ý������ � Siü�����
��\1���#�1%���-ü������ ����<������Qÿ��MýÆý����¸þ����� H ������Æý����%*&������
E��
E=\1��¸ÿ,1^�OþYÿ,1�ü�����
��
V�� � � _ $ V � � �W Y�V � � �� +4�tÿdÿ�*�ý,�4=\����1Qü�ý���� þ��%����� ��� � � � � Ftþ�
% 7��1%�0ü�����
��,�>þYý��9���Yý����D bqGV � W	�W h
V � � �W h Z�Z�Z h V ��� �W þ�
� V � W	�� h V � � �� h Z�Z�Z h V ��� �� - 
 ���7*%�!����
$ü��Yý¥þeý������ �:�d��1��
ü�����
����9V�� � � þ�
� �þ�������= ��1���ü�ý���� þ���������������� � � � � ����ÿ,1 þ�
%#����0��1���ü�ý���� þ���������������� � � � � � �

6*%���?�Æþ��������n�H��1�ý�����ÿ���
% &��������
%��q

� � W	� � Z�Z�Z � � � � � _ g �

� � W�� ��V � W	�W � Z�Z�Z�� � ��� � ��V � � �W _ � WD�
� � W�� ��V � W	�� � Z�Z�Z�� � ��� � ��V � � �� _ � � Z

$9
% &�dý@��1��D���!ÿ���
% &��������
%��F&=:�"=�þ�
��:���7
7��
���
)� � �"��1��	
)�dþ�
 � = 
)��
 $ VXW�Y�V � + A F&�R- ��-�F0��1���E�pü�ý�����������

� � W�� ��
)��
 $ V � W	�W Y�V � W��� + � Z�Z�Z�� � � � � ��
)��
 $ V ��� �W Y�V ��� �� +'Z

� � ��1-ý��D�Èü��dÿ��/���8��1��?<}þ���*%��� � � � � F�=:��þeý��@
7��
���
)� � ��
�#�þ	����
��dþYý �n*�
 ÿ'������
)*�
% &�dý4����
��Oþeýÿ���
����HýHþ���
���� $ �D2�* þ���� �����D�Sþ�
% 6��
%��2�* þ������������,+'- 78����
)���Æý�� ÿdþ�������Fp��1��\�����/����þ����pü�����
����;��1�þ��
�Æþ��������n�H����<���ý¥þ��%����
��dþYý�ÿ���
%���Æý¥þ���
����(����þÕü����������Yü���-'�U�\���:=:������]0
���=\
>��1 þ��(���)��
% H��1��

7��
���
6*�
 ����þ9����
��Oþeý��n*�
 ÿ'������
!��
Õþ�ü����������Yü���F����;���;��*&A�ÿ�����
������4ÿ���
%���� ���ý �����;<��dý���� ÿ����
$ ��1%���i�� &�Oþ>���	����1���
% d����
��dþYý!ü�ý���#Yý¥þ�
)
)��
%#�+'-)� 
 þ���#�����ý¥þ��¸ÿi����ý�
)��F�þ^<��dý����E�9ÿ�þ�
J���
ÿ,1 þeý¥þYÿ�����ý�� � �� ^�0�H��1��i� þYÿ��9��1�þ��9�n�Mý � <}þYý��¸þ��%���D��F � ���G��1��!�Mý���#���
 þ��,ÿ���
%���Æý¥þ���
%��þYý��
��2�* þ�������������- B@10*%��F���
^��*�ý�ÿ�þ�����Fnþ�������*&�:��1�ý����4ü�ý���� þ���������������� � � � � 
 *%���:���?�D2�*�þ������ � -

.0�%F���� ��
% 7��1��8��
-þ����������yü��������������9<rþ���*��9��� � = VXW � V � A F�� �:���(��*&A�ÿ�����
�� ���@ÿ���
%���� ���ýü�ý���� þ��%����� ���  &�����Hý�����*&������
%�?��1 þ���þeý��!���pÿ�þ����� ��
 � h > ü�����
��,�?V�� � � - �d�6=\������ü�ý���<��
��1 þ��4��1��D���4ü�����
��,�yþ�
� 7��1��0ÿ��YýHý��D�Èü���
� &��
%#�ü ý���� þ�������� �����D� � � � � þYý��@��1��?��
����/��1 þ��(���dþ� 
���)��1%�"�n�Mý�
 *��¸þ��:� ý���
 ��1��	�n�Yý�
6*��¸þ�������
^������1��	��1����Yý���
 -
� _ g -��U�(=:� 1 þp<��Dþ�ü�ý���� þ������������C &�����Hý�����*&������
c��1 þ��i���	���pÿ�þ����D C��
EþE����
�#����Dü�����
��
V�F9��1���
�F"����
 ÿ��c=:�c]0
���= � = V W A _ � W þ�
% � = V � A _ � � F9��1�����ü�����
��^1�þ��>��� ���
VE_ $ � W Y � � +�- � �Mý@��1�����ü�����
���F&
)��
 $ V W Y�V � +(_ 
)��
 $ � W Y � � +'-
� � g - 
 ���G*%�G
���=�ÿ���
%���� &��ý;��1���ÿ�þ����(=\1���
 ��1%�>ü�ý�����þ������������i &�����Hý�����*&������
6���;���pÿ�þ����� 
��
&þ��9���dþ����@��=(�$ü�����
�����-

�J� ���Hþeý�� =\� ��1 ��1�� � ý���� ü�����
�� V�� W	� - � �Yýd��1���� ��ý���� ü�����
���F)��1�� 
)��
���
6*%


7��
 $ V � W	�W Y�V � W	�� +(���@�D2�*�þ��X������1��dý:���)V � W	�W �Mý:���)V � W	�� -��d�8=\�����,ÿ���
����� &��ý:��1���ÿ�þ����8=\1���

��1��)
)��
%��
 *�
 ���8��2�* þ�� ���^V � W	�W F �R- ��-�F =\1%��
dV � W	�W h V � W	�� $ ��1%�Dü ý��0���(�n�Yý8��1%�)���dÿ���
% 
ÿ�þ����	���\����
7���¸þeý'+'-


 ���8*%�"
���=�ÿ���
%���� &�dý9��1%� ���dÿ���
% ^ü�����
���- �U� �n�Yý"��1��7���Oÿ���
� ^ü�����
��8V�� � � FX=(�Õþ������
1 þp<��)V � � �W h V � � �� F���1���
 =:��ÿ�þ�
 ý���ü%� þMÿ���������1Eü�����
����!V�� W	� þ�
% dV�� � � =\� ��1�þ ����
�#����
ü�����
��

V  �"$#_ � � W	�
� � W�� � � � � �

��V � W	� � � � � �
� � W	� � � � � �

��V � � � Z

@��



1 
���ÿdþ�
m�dþ�������� ÿ,1��Oÿ,]J��1 þ���þ��L����ý ��1%���$ý���ü��¸þYÿ���
)��
��DF/=(�E1 þp<��>��1�� �Hþ�
)�><rþ���*��E���
� = VbW A þ�
% >��1��!�Hþ�
)�	<rþ���*��i��� � = V � A -û9������F � ý���
 V � W	�W h V � W��� þ�
� V � � �W h V � � �� FG=:��ÿ�þ�
 ÿ���
 ÿ���*% �����1 þ��6VXW h V � F ���
7��
 $ VXW�Y�V � + _ VXW�- B@1��dý����n�Yý���F�þ��L����ý9��1�����ý���ü��¸þYÿ���
)��
��DF&=(�i1 þp<��8��1��6�Hþ�
)�	<rþ���*��i���
� = 
)��
 $ VXW�Y�V � + A -'� 
)��1����yÿdþ�����F�=:�\#����yþ�ü�ý���� þ������������6 &�����Hý�����*&������
�=\� ��1)�n��=:��ý/ü�����
�����-
�U� 
��dÿ������ÆþYý���F%=:�Õÿdþ�
9þYü�ü����^��1����4ý���ü%� þMÿ���
)��
��!þ�#nþ���
mþ�
% mþ�#Mþ���
 *�
������ =:�ÕþeýHý���<��@þ��
��1������ ��* þ�������
c=\1���
C��1%���!ý���ü��¸þYÿ���
)��
��8���8
��E����
�#��dý4ü���������������Fb�R- ��-�Fb=\1���
d������1��dý	=(�
þeý�� �����L� =\� ��1 ��
����	��
��yü�����
��GV�� W�� $ =\1��¸ÿ,16=\��������1���
 ���:��2�* þ������ $ � W�Y � � +�+'F��YýG=(�(=\�����
1 þp<��8V � W	�W � V � W��� þ�
� >V � � �W � V � � �� -/B@10*%��F0�����%
% ^��1��i��
-þ������D����ü��������������8<rþ���*�� � F&���
���\��*&A�ÿ�����
��:���-ÿ���
%���� &�dý�ÿdþ������ �n�Yý@=\1��¸ÿ,1>��1��	�Yý, &��ý:������=:����
EVXW4þ�
% >V � þ�������ý�
 þ�������qV � W	�W � V � W	�� þ�
% EV � � �W � V � � �� -:.0��
)���¸þeý�����F&��� =:�i1 þp<��"��1��	��1%� ý, �ü�����
���F�� �9���9��*&A�ÿ�����
��
����ÿ���
%���� &�dý@��
����Qÿ�þ����D�@=\1���
 V ��� �W � V ��� �� -

B@1���������
%��2�* þ�������������þ�������= *%�!���C����
$ü������n�c��1��>��� ��* þ�������
 ��<���
d�n*�ý���1���ýD-3� 
� &���D bF
=(�"]�
%��= $ ����
 ÿ��9��1��8 ������Æý����%*&������
H���:1���#�1����$ü�����������<������-ÿ��MýÆý����¸þ����� %+ ��1 þ��(V � W��� h V � � �� -

 ���	*%�8��1%��=o��1 þ��i���Æý�� ÿ��"��
���2�* þ�������� ���8��
Dü���������������-�� 
% &���� bFX��� V � W��� � V � � �� Fb=(�Dÿ�þ�

ý��dü�� þMÿ��	������1 <rþ���*��D�@V � W	�� h V � � �� �0�H��1%��� ý�þp<���ý¥þ�#��

V �  �"$#_
� � W��

� � W	� � � � � �
��V � W	�� �

� � � �
� � W�� � � � � �

��V � � �� Z

� 
^��1�����ý��dü��¸þYÿ���
)��
���F&=:�	��
 ÿ�ý��Oþ����"V � W	�� þ�
%  &�dÿ�ý��Oþ����"V � � �� -
û\�L���dý9��1����0ý��dü��¸þYÿ���
)��
���F&��1��6<rþ���*�� �3= V � A ý���
$þ���
��@��1��7�Æþ�
)��-@B@1��!<rþ���*�� � = VXW A &�0���7
����$ÿ,1 þ�
%#���5 ����
 ÿ��^=:�E ��� 
����-ÿ,1 þ�
%#�����1��3��ý����$ÿ���
$ü���
���
��,�Õþ��$þ����R- B@1��

<}þ���*%� � = 
)��
 $ VbW�Y�V � + A þMÿ'��* þ������^ &�dÿ�ý��Oþ�������q
� ����
�ÿ�� =:� ��
 ÿ�ý��Oþ����� V � W	�� FQþ�
% a=:� 1 þ� V � W��W � V � W	�� FH��1%� 
���= <rþ���*�� ���

)��
 $ V � W��W Y�V � � �W +°ý���
-þ���
%�:��1��!�Æþ�
)�?5H�D2�*�þ��X����V � W	�W �

� ����
�ÿ�� =(�  &�Oÿ:ý��dþ����D V � � �� F�þ�
% =(� 1 þ� V � � �W � V � � �� FH��1�� 
���= <rþ���*�� ���

)��
 $ V � � �W Y�V � � �� +6���7�D2�*�þ��(���C��1��E
���= <rþ���*��^���?V � � �� 5d�R- ��-�F(��
-þ�������ý ��1 þ�
 ����S
�n�Mý����

� �%
�þ�������F���1��H<rþ���*��H���@
)��
 $ V ��� �W Y�V ��� �� +6 &�0���i
%���Õÿ,1 þ�
�#���F����dÿdþ�*%���H=:�H &�� 
%���
ÿ,1 þ�
�#��8V ��� �W �Yý\V ��� �� -

.0�%F���=(�!����ý�
�� ��
���1��"��*�
 � � � � � ��
7��
 $ V � � �W Y�V � � �� +Sý���
-þ���
���1��"�Hþ�
)��F���
%�? &�dÿ�ý��Oþ������
5�1%��
 ÿ��	��1��i��
���� ý��i��*%
  &�Oÿ:ý��dþ������(������-

B@1�*���F�� � =:�4þYý��?���0��]0��
�#i�n�Mý ��1��"��
-þ������D���°ü����������%���9<rþ���*��"��� � F0���(���(��*&A�ÿ�����
��:���
ÿ���
����� &��ý\��
�����ÿ�þ����D�@=\1���
 V � W	�� _ V � � �� - 
 ���?*%��ÿ���
%���� &��ý9����ü þYýHþ�����������1��i��=:�-ÿ�þ�������q
=\1���
 ��1��H &�����Hý�����*&������
 ���i���pÿ�þ����� d��
J��=:�^ü�����
��,� $ �R- ��-�F;=\1���
 � _ C +�F�þ�
% d=\1���

��1��! &�����Æý�����*�������
 ���@���pÿ�þ����� ^��
E��1�ý����!ü�����
���� $ �R- ��-�F � _ > +'-
� _ C - �U��=:�(1�þp<�� ��
����	��=(�4ü�����
�����F���1��@��2�* þ��������8V � W	�� _ V � � �� 
7�Oþ�
%����1%�:<rþ���*��:V � �����1��i�Hþ�
)�?�n�Mý@������1�ü�����
�����-/B@1���ý����n�Mý���F���1��	
-þ���1���
-þ���� ÿdþ��X�E�pü��dÿ��Hþ�������
 � = V � A _ � �

@%g



ÿ�����
 ÿ��� &�D�6=\����1 ��1����7<rþ���*���F41%��
 ÿ���F/��1����7<rþ���*��^
6*%���7���E��2�* þ��:��� � W�- �9��
�ÿ���F4�n�Yý
��1����!ÿ�þ�����F � = 
)��
 $ VXW�Y�V � + A _ � = 
)��
 $ VbWpY � � + A -��9��=iF�� ý���
 ��1�� � þYÿ��?��1 þ��	
)��
���
6*%

���!þQÿ���
 ÿdþp<��i�n*%
 ÿ'������
 F =:�Õÿ�þ�
�ÿ���
 ÿ���*% ��!��1�þ��8��1�����
$þ����������4ü��������������7<}þ���*%�6��� ��1����
�E�pü��Oÿ'�¥þ�������
E���@=\1���
 VXW"���@���tÿdþ����� �þ��@��1��i��
% pü�����
����@���G��1%�8��
����dý�<rþ�� �;W�-4B@10*%��F&=(�
#�����þ�
E���pü�ý��D��������
Qü ý��D����
����� ^��
E��1��	�n�Yý�
6*��¸þ�������
>��� B@1����Yý���
 g�g -
� _ > - 
 ���"*%�"
���= ÿ���
%���� &�dý\��1��Dÿ�þ����!=\1%��
C=:�!1 þp<��i��1�ý����@ü�����
�����- � 
 ��1����4ÿdþ�����F

����\��
%����=:�"1�þp<��8V � W	�� _ V � � �� F&�%*&��F�����
)��� þYý�����F0=:��ÿ�þ�
�ü�ý���<��9��1 þ��\���\���\��*&A�ÿ�����
��:���
ÿ���
����� &��ý\��
����Qÿ�þ����D�(=\1%��
 V � � �W _ V ��� �W -

� 
 ��1����4ÿdþ�����F%��1��Dþ�������ý�
 þ�����
�#H��
���2�* þ������������9�Hþ�]��i��1%�i�n�Yý�
 V � W	�W � V � W��� � V � � �W �
V ��� �� F�þ�
� >��1���ü�ý���������
 ���Oÿ���
)�D��þ��:�n��������=9��q

� � W	� ��V � W��W � � � � � ��V � W	�� � � ��� � ��V � � �W 
 
7��


*�
% &�dý@��1���ÿ���
% &��������
��
� � W�� � � � � � � � ��� � _ g �

� � W�� ��V � W	�W � � � � � ��V � � �W � � ��� � ��V � � �W _ � W��
� � W�� ��V � W	�� � � � � � ��V � W��� � � ��� � ��V ��� �� _ � � Z

B@1��i� þ����@��=:�-ÿ���
� &� ������
%��ÿ�þ�
^����ý����n�Yý�
6*%� þ����� �þ��:�n��������=9��q
� � W	� ��V � W	�W � $�� � � � � � ��� � + ��V � � �W _ � W �

$�� � W	� � � � � � + ��V � W��� � � ��� � ��V ��� �� _ � � Z
B@1��6
)��
���
)� � �D �E�pü�ý�����������
C �� �X��ý,�9� ý���
 ��1%�6�E�pü�ý�����������
 �n�Yý � W ��
C��
���� ��
��!����ý�
 F
��� ��1����\���tü ý��D��������
Qÿ�þ�
^���!ý��dü�ý�������
����D Qþ�� � W % � � � � � $ V � � �W %CV � W	�� +�-4B@1���ý����n�Mý���F���1��
<}þ���*%��� � � � � þ�
% 6V�� � � 
)��
���
)� � �@��1��\ &�D��� ý��� �E�pü�ý�����������
 � �wþ�
% 7��
%���i������1���� 
-þ��&��
)� � �
��1��i���tü ý��D��������


� � � � � $ V � � �W %JV � W��� + 
 
-þ��"Z


 ���H*��)*%���E��1�����ý��dü�ý��D����
��Hþ�������
 ��� ü ý���<��>��1 þ���V � W��W _ V W - .tü��dÿ�����ÿdþ�������F(=:� =\�����
��1���= ��1�þ�� ���\V � W	�W � V W F;��1���
 =(�Qÿdþ�
d�n*�ý���1��dý  &�Oÿ:ý��dþ���� � = 
)��
 $ VbW�Y�V � + A - � 
� &���D bF
� �9V � W��W � V W F ��1����6
)�dþ�
%�i��1 þ��7V � W	�W ��� ���Æý��¸ÿ'�����d��
%���� &�H��1��>��
�����ý�<rþ�� � W F/þ�
% d��10*%��F
=\1���
mþ$ý��dþ�� 
0*�
6����ý � VC���?��*&A�ÿ�����
������E��
-þ����RF���1%�!<rþ���*��!V � W��W � � VC���"����������=\����1%��

��1�������
�����ý�<rþ��R- 
 ����*%�H��1���= ��1 þ��)�0�=þeü�ü�ý��Yü ý��¸þ��������Eÿ,1�þ�
�#���
�# � � W�� þ�
% � � � � þ�
% 
���Oþp<���
�#@þ���������1���ý:<rþeý�� þ��������(��
��HþMÿ'�DF�=:��ÿdþ�
�ü ý��D���dý�<�� � = VbW A þ�
% � = V � A þ�
% > ��dÿ:ý��dþ����
� = 
)��
 $ VXW�Y�V � + A -

� 
% &���D bF/���9=(��ÿ,1 þ�
�#�� � � W�� ����þC
%��= <rþ���*�� � � W	� � � � F ��1%��
 F/���9ü�ý�������ý�<��)��1��
��*�
 ���@��1���ü�ý���� þ�����������������F;=:�H
 *%���Dÿ,1 þ�
�#�� � � � � ��� � � � � % � � -�� 
 ��1����@ÿ�þ�����F���1��
��*�
 � � W	� � � � � � ý���
-þ���
%� ��1��C�Æþ�
)��F 1%��
 ÿ�� ��1�� ��2�* þ��������3ÿ���
��Hþ���
���
�# � � ý���
-þ���
%�<}þ����� b- � �Yý^��1��d��2�* þ�������� ÿ���
��¥þ���
���
�# � W ���=ý���
-þ���
 <rþ����� F?=:�J
 *%���^ÿ,1��0����� � �

@�C



��
 ��* ÿ,13þC=°þp�c��1 þ��6��1%�E &���X��ý���
 ÿ��H������=(����
 ��1��>
%��=�þ�
� ��1��^���� ÿ���
6����
 þ�������
%�
� � W	� ��V � W	�W � $�� � � � � � ��� � + ��V � � �W ��� � F&�R- ��-�F&��1 þ��

� � W	� ��� V �6� � ��V � W	�W % � � ��V � � �W � � $ � VX+(_ � Z

� 
E����1��dý\=(�Mý� %��F0=:�8
 *%���91 þp<��
� � _0� V � � � W��

V � � �W %JV � W	�W
� � $ � VX+'Z

� �Yý"��1%���"<rþ���*���F���1%�Dÿ,1 þ�
�#��6��
 � � � � � $ V � � �W % V � W��� +\���?�D2�*�þ��;��� % � � � $ V � � �W % V � W��� +�F
�T- ��-�F&����q

% � V � � � W	�

V � � �W %dV � W	��
� $ V � � �W %JV � W��� + � � $ �6VX+'Z

� �Yý;��
-þ������ V � � F���1���� <rþ���*�� ����ü�����������<���F���1�*�� =:� �n*�ý���1���ý;��
�ÿ:ý��dþ���� � � � � � $ V � � �W %9V � W��� +�Y
1���
 ÿ��? &�Oÿ:ý��dþ���� � = 
7��
 $ V W Y�V � + A -/B@1����/ü�ý���<��D�G��1 þ��4��1��?
7��
���
6*�
 ��� � = 
)��
 $ V W Y�V � + A
����þ����¥þ���
��� ^=\1���
 V � W��W _ V W -

.0��
)��� þYý�����F���1%�(
)��
���
 *�
 ����þ����Hþ���
��D 	=\1���
6V ��� �� _ V � -G.&�%FD��1��°ü�ý���������
 ���dÿ���
)���
þ��:�n��������=9��q

� � W�� ��V W � � � � � ��V � W	�� � � ��� � ��V � � �W 
 
)��

*�
% &�dý@��1���ÿ���
% &��������
��

V W � V � W	�� � V � � �W � V � Y
� � W�� � � � � � � � ��� � _ g �

� � W	� ��V W � $�� � � � � � ��� � + ��V � � �W _ � WB�
$�� � W�� � � � � � + ��V � W��� � � ��� � � V � _ � � Z

B@1����6��� �E��þMÿ'�����C��1��Qü ý���������
  ����Hÿ:ý������� ��
 ��1��>�n�Yý�
6*��¸þ�������
 ���9B@1����Yý���
 g�gc$ ��1��
���Oÿ���
� Eü�ý���������
 � ý���
 ��1��>�n�Yý�
6*��¸þ�������
 ���?B@1����Yý���
 g�g ÿ��YýHý��D�Èü���
� ��	���c��1���ÿ�þ����
=\1���
 
)��
 $ V � W��W Y�V � W	�� +4_ V � W	�� +'-4B@1%�	��1����Yý���
 ����ü�ý���<���
 -
� � ����� ��� ��� ��� �
��� 
 � ���?����
)���¸þeý:���)��1���ü�ý��0���;���GB@1����Yý���
 g�g -
� � ����� ��� ��� ���	�
����� 
 ������� 
 ��� 
 ���8*�� ��ý�����ü ý���<��i��1��$ý�����*���� $ B@1%���Yý���
 g�@ +
�n�Yý ��1%�9*�ü�ü���ý4����*%
% � -/B@1��@�n�Yý�
6*��¸þ"�n�Yý � #���<���
 ��
�B@1����Mý���
 g ÿ�þ�
)���9����
$ü������%�� 
� � =(��ÿ���
%���� ���ý@��=:�$ÿdþ�������q � W h � � þ�
% � W � � � - � 
% &���� bq

� ��
>��1���� ý,���0ÿdþ�����F&=\1���
 � W h � � F�=:�	1 þp<���q
` �  _ � W � VbW � V � � $�� � % � W�+ ��V W � V � � $�g % � � + ��V W ��V � �

� ��
>��1��!���dÿ���
% �ÿ�þ�����F&=\1%��
 � W � � � F&=(�i1 þp<���q
` �  _ � � � V W � V � � $�� W % � � + � V W ��V � � $�g % � W + ��V W ��V � Z

@�>



B�� �%
� E��1��i�¸þeý�#��D����ü��������������i<}þ���*%� � ��� � F%���?���?��*&A�ÿ�����
��\����ÿ���
%���� &�dý@��1��!�¸þeý�#��D���
ü����������%���9<rþ���*��D�4�n�Mý �OþYÿ,1)���b��1������4ÿdþ�������FMþ�
� 7��1���
��Hþ�]��\��1��?�¸þeý�#��D���4���b��1��4ý��D��*�������
�#
��=(�)
0*�
6����ý,��-

� 
7�OþYÿ,1$ÿ�þ�����F��n�Yý/þ��:�0�D � � F���1%�@�n�Yý�
6*��¸þ	���4����
��dþYý/��
 � Wp- B�����
% 7��1��?
$þB�&��
 *�
���@þ ����
%�dþeý>�n*�
 ÿ�������
 ��
+þ�
 ��
�����ý�<rþ��RF\� �E���E��*&A�ÿ�����
��>���3ÿ���
%���� &�dýH��1%���^��
�����ý�<}þ�� � �
��
% pü�����
�����-oB@10*%��F ��1��C
-þ��&��
6*�
 ��
 � W ���Qþ����¥þ���
��� k=\1���
 ������1��dý � W þ����Hþ���
���� �,�
��
-þ����������0ü��������������i<rþ���*�� � W F��Yý?=\1���
 � W þ����Hþ���
%�9��1��!�¸þeý�#��D����ü��������������!<rþ���*��!=\����1%��

��1�����ÿ�þ������� &��ü���
� &��
%#���
 � � F���1����\<rþ���*��	���9������1��dý � W _ � W �Yý � W _ � � -B@1�*���Fb���
�%
% J��1%��
$þB�&��
 *�
 �n�Yý6�dþYÿ,1 ÿ�þ����D��F ���!���!��*�A-ÿ�����
��i���^ÿ���
%���� &�dýi��
����
��1��6�n��������=\��
�#�ÿ�þ����D��q � W _ � W F � W _ � W Fwþ�
% � W _ � � -?.&��
)��� þYý�����F�� �8���"��*&A�ÿ�����
��"���ÿ���
����� &��ý\��
�������1��	�n��������=\��
�#Dÿdþ������:�n�Mý � � q � � _ � � F � � _ � � F þ�
% � W _ � � -

� 1���
 � W �_ � � F(=(�^��1��dý����n�Yý��^1�þp<��>��
��E���9��1���� ý����7�n��*�ý-ÿ�þ����D�  ����Hÿ:ý������� ��

B@1����Mý���
 g�@ -7B@1��-ÿdþ���� � W _ � � ���!ü��������������)��
����C=\1���
d��1�����
�����ý�<rþ���� � WDþ�
% � ����yü�������������� <rþ���*��D�8��� � W�þ�
% � � 1�þp<��Õþ�ÿ���
7
)��
9ü�����
��Dq � W � � � �_ � $ �R- ��-�Fb=\1���

$þB� $�� W Y � � + h 
)��
 $ � W Y � � +�+'-�� 
d��1����@ÿdþ�����F ��1��-ü�ý���� þ������������ � W�_ � � ÿdþ�
d�Hþ�]���þ����
ü����������%���	<rþ���*����\� ý���
 ��1��i��
����dý����dÿ�������


� W � � � _ = 
-þB� $�� W Y � � +'Y�
7��
 $ � W Y � � + A
���/��1%�!��
�����ý�<}þ���� � W�þ�
% � � - � 
mÿ�þ���� � W"_ � � F���1��i�n�Yý�
6*%� þ)�n�Mý ` �  ÿdþ�
C���i�n*�ý���1��dý����
$ü������%�D bq

` �  _ � W � VXW � V � � $�g % � W�+ ��V W ��V � Z
B@1����9�n�Yý�
6*��¸þ)���9����
��Oþeý9��
 � W F����)��� �%
% �����9
-þB�0��
6*%
EF�� �8���"��*�A-ÿ�����
��9����ÿ���
%���� ���ý
��1��E��
% �ü�����
����7���\��1��E��
�����ý�<}þ�� � W � � � F4�R- ��-�F/��1��E<rþ���*���� � W _ � � _ 
$þB� $�� W Y � � +þ�
% � W"_ � � _ 
)��
 $ � W Y � � + 5^��1���ý���
-þ���
���
�#�ÿ�þ����D�:� ý���
 B@1%���Yý���
 g�> - � �Mý � F���1��
���¥þ�����
)��
��9����ü ý���<���
 -

 ���)*%�7
���=�ü ý���<��>B@1����Mý���
 g�> 5 �n�Yý7��1��^����=:��ý7����*�
% � - B@1��E�n�Yý�
6*��¸þ �n�Mý �
#���<���
E��
 B@1%���Yý���
 g ÿdþ�
E���!����
$ü������%�� E���G=:��ÿ���
%���� &�dý(��=:�-ÿ�þ����D��q � W	� � � hog þ�
% 
� W � � � � g q

� ��
>��1���� ý,���0ÿdþ�����F&=\1���
 � W � � � h g F&=:�81�þp<���q
` �  _ � W � V W ��V � � � � ��V W � V � � $�g % � W % � � + ��V W ��V � �

� ��
>��1��!���dÿ���
% �ÿ�þ�����F&=\1%��
 � W	� � � � g F&=:�i1 þp<���q
` �  _ $�� W � � � % g + � V W � V � � $�g % � � + � V W ��V � � $�g % � W + ��V W � V � Z

B�� �%
% 6��1��@��
$þ����������Aü����������%���:<rþ���*�� � ��� � F���� ��� ��*�A-ÿ�����
��G����ÿ���
%���� &��ý;��1��\��
-þ������D���
ü����������%���:<rþ���*������n�Yý �dþMÿ,1!���%��1��D���°ÿ�þ�������Feþ�
� 	��1���
6�¥þ�]��4��1%�:��
-þ������D��� ������1��°ý��D��*�������
�#
��=(�)
0*�
6����ý,��-

� 
7�OþYÿ,1$ÿ�þ�����F��n�Yý/þ��:�0�D � � F���1%�@�n�Yý�
6*��¸þ	���4����
��dþYý/��
 � W - B�����
% 7��1��?
$þB�&��
 *�
���@þ ����
%�dþeý>�n*�
 ÿ�������
 ��
+þ�
 ��
�����ý�<rþ��RF\� �E���E��*&A�ÿ�����
��>���3ÿ���
%���� &�dýH��1%���^��
�����ý�<}þ�� � �

@�@



��
% pü�����
�����-oB@10*%��F ��1��C
-þ��&��
6*�
 ��
 � WE���Qþ����¥þ���
��� k=\1���
 ������1��dý � W�þ����Hþ���
���� �,�
��
-þ����������0ü��������������i<rþ���*�� � W F��Yý?=\1���
 � W!þ����Hþ���
%�9��1��!�¸þeý�#��D����ü��������������!<rþ���*��!=\����1%��

��1�����ÿ�þ������� &��ü���
� &��
%#���
 � � F���1����\<rþ���*��	���9������1��dý � W\_ � W �Yý � W\_ g % � � -B@1�*���F;���
�%
� ��1��>
7��
���
6*�
 �n�Mý!�dþMÿ,1Eÿdþ�������F���� ���!��*&A�ÿ�����
��!����ÿ���
����� &��ý6��
����
��1��	�n��������=\��
%#$ÿdþ�������q � W\_ � W F � W\_ � W F þ�
% � W9_ g % � � - .0��
)���¸þeý�����F����9���\��*&A�ÿ�����
�����&ÿ���
����� &��ý8��
%���E��1%�6�n��������=\��
%#�ÿ�þ����D�9�n�Mý � � q � � _ � � F � � _ � � F,þ�
% � � _ g % � W
$ ��1%�i� þ����0ÿdþ����"���\��2�*���<rþ�����
��@��� � W _ g % � � +�-

� 1���
 � W �_ g % � � F�=:�)��1��dý����n�Yý���1 þp<��)��
������:��1�� � ý����i�n��* ý�ÿ�þ������6 &���Hÿ:ý������� ��
dB@1����Mý���
 g?> -"B@1%�Õÿ�þ���� � W _ g % � � $ �R- ��-�F � W � � � _ g +\���4ü����������%��� ��
���� =\1���

��1��	
0*�
6����ý g ��������
�#�� ���7��1��i��*�
 � W � � � ������1%�8��
����dý�<rþ���� � W þ�
% � � F&�R- ��-�F&=\1���

� W � � � h g h � W � � � - � 
d��1�����ÿ�þ�����Fb��1%��ü�ý���� þ������������ � W _ g % � � ÿdþ�
d�Hþ�]��-þ����
ü����������%���	<rþ���*����\� ý���
 ��1��i��
����dý����dÿ�������


� W � $�g % � � +(_ = 
$þB� $�� W Y g % � � +'Y�
)��
 $ � W Y g % � � + A
���:��1�����
�����ý�<rþ���� � W þ�
% g % � � - � �Yý � W _ g % � � F���1��)�n�Yý�
6*��¸þ^�n�Yý6` �  ���i����
��Oþeý
��
 � W�FG��� ���
��
% d� �,�!
)��
%��
 *�
 F;���6���!��*�A-ÿ�����
��i���mÿ���
%���� &�dý	��1��>��
% pü�����
����i���(��1��
��
����dý�<rþ�� � W � $�g % � � +'F"�T- ��-�F"��1��d<rþ���*���� � Wk_ g % � � _ 
$þB� $�� W Y g % � � +�þ�
% 
� W _ g % � � _ 
)��
 $ � W Y g % � � +	5 ��1%��ý���
-þ���
���
�#J��=(�Eÿ�þ����D�!� ý���
 B@1����Yý���
 g?> -
B@1����Mý���
 g�> ����ü�ý���<���
�þ��@=:�����T- � - �9- �6-
� � ����� ��� ��� ��� �
��� 
 	 � � �MýE�OþYÿ,1 <rþ���*�� � W � = � W Y � W A F�ü��������������c<rþ���*����^���
� = g �pVbW A þYý��	 &���Hÿ:ý������D ^�0�>B@1%���Yý���
 @ -

� 
 ü�þeý����¸ÿ�*��¸þeýDF��n�Mý!�dþMÿ,1 � WpFG��1%�H����=:��ýi����*%
% ���6��2�* þ��/��� g � � W�-EB;� �%
% d��1��
����=:��ý"����*�
% � þ�
)��
%#Qþ���� � W � 
iWpFb=:�6
 *%���"��1���ý����n�Mý��5��
% ��1��7��
-þ������D���8���4��1��
����=:��ý(����*�
% �� g � � W =\1���
 � W � 
 W -/B@1����@��
-þ������D���@<rþ���*��?����ÿ����dþeý����$þ����¥þ���
��� >=\1���

� W ���/��1��?�¸þeý�#��D���/ü�������������� � W _ � W F0���i��1��8 &����� ý��D ����=:��ý4����*�
� ���� ��2�* þ������ g � � W -

.0��
)��� þYý�����F0�n�Mý\�dþMÿ,1 � W F&��1%�i*�ü�ü���ý9����*�
� ^���@��2�* þ��X���
� W
V W �

g % � W
V W _ � W � � g

V W %
g
V W�� �

g
V W Z

B��
��
% 	��1%�4*�ü�ü���ýG����*�
% � þ�
)��
�#�þ���� � W � 
	W�FD=:�4
 *%���;��1��dý����n�Yý��'�%
% 	��1�� �¸þeý�#��D���
���G��1��i*�ü ü��dý\����*�
% ��\=\1%��
 � W � 
 W - .0��
 ÿ��	��1���ÿ��0��A�ÿ�����
��0þ�� � W ���9
���#nþ�����<���F���1����
� þYý�#������(<rþ���*��	����ÿ����Oþeý�����þ����Hþ���
%�� H=\1%��
 � W ���(��1��i��
-þ����������°ü�������������� � W _ � W F����6��1��
 &����� ý��� ^*�ü�ü���ý?����*�
% E���@����þYÿ'������þ��@��
^��1��	�n�Yý�
6*%� þ�������
E���GB@1%���Yý���
 g � - � - �9- �6-
� � ����� ��� ��� ���	�
��� 
 � � û4ÿ�ÿ��Mý� ���
�# ���mB@1%���Yý���
 � F9�n�Yý>�OþYÿ,1 � W � 
 W þ�
% 
� � � 
 � F&=(�	1 þp<�� `

f
��� � $ � W�Y � � +4_ 
)��
 $ � W�Y � � +'-4B@1����:�n*�
 ÿ�������
 ���@
%��
&S  &�dÿ�ý��Oþ�����
%#��
7�dþMÿ,1!������1��@<rþeý�� þ������D��1%��
 ÿ��(�����G�¸þeý�#�������ü��������������:<}þ���*%�(���Aþ����¥þ���
��� 6=\1���
 � W _ � W

þ�
% � � _ � � -@B@1%��ý��D��*%� ����
�#�<rþ���*��6
7��
 $ � W Y � � +9���?�E��þYÿ������H��1��!����*�
% c &���Hÿ:ý������� ��
E��1%�	�n�Yý�
6*��¸þ�������
^���GB@1����Yý���
 g�
 -
� �Yý �OþYÿ,1 � f � 
 f F���1%��ÿ��YýHý��D�Èü���
� &��
%#?����=(�dýG����*%
% 7���/ &�D�Æÿ�ý������� ���!B@1%���Yý���
 � -

B�� �%
� E��1��6��
-þ������D����ü��������������!<rþ���*��i���G��1����\����*�
% E�n�Mý0þ���� � f � � f F������"*%�?����
$ü������n�
��1�� þ�����<��C���tü ý��D��������
 ��� #nþ���1%��ý���
�# ����#�����1%��ýH����ý�
��Qü�ý��Yü��Yý�������
�þ��\��� � W�- û"��þ

@ �



ý��D��*�����F&=:�i#����@��1��	�n��������=\��
%#7���pü�ý��D��������
 q
� W � � � � = 
)��
 $ V WpY V � +'%d
7��
 $ V W Y V � + A �

� W � $�g % � � + � = 
)��
 $ V WpY�V � + %J
)��
 $ V W Y�V � + A �
� � ��
)��
 $ V W Y V � + � $�g % � � + ��
)��
 $ V W Y�V � +'Z

� ý���
 V W � V W F�=:�$ÿ���
�ÿ���*% &�7��1 þ��i
7��
 $ V W Y V � + � 
7��
 $ V W Y V � +�þ�
% c��1%��ý����n�Yý���FX��1��ÿ��0��A�ÿ�����
��Aþ�� � W � � � ����
���
&SU
���#Mþ�����<���-;.&��
)��� þYý�����FD��1%�>ÿ��0��A-ÿ�����
���þ�� � W � $�g % � � +b����
���
&S
���#nþ�����<���-GB@10*%��F�=\1���
H=:�
� � � � F���1���þ�����<��9���tü ý��D��������
)���Oÿ���
)�D�yþ!
%��
&S  &�dÿ�ý��Oþ�����
%#����
��dþYýi�n*�
 ÿ�������
 ��� � Wp-C.0��
 ÿ��H��1����!���tü ý��D��������
 ���6
���
&S  &�Oÿ:ý��dþ�����
�#%F �����6
)��
���
6*%
 ���
þ����¥þ���
��� J=\1���
 � W!�¥þ�]��D�"��1�����
$þ����������!ü����������%���7<rþ���*�� � W6_ � W -7.&��
)��� þYý�����Fb=:�-ÿ�þ�
ü�ý���<��i��1�þ��8��1��7
)��
���
6*%
 ����þ����Hþ���
��D C=\1���
 � � �¥þ�]��D�9��1��)��
-þ����������4ü��������������6<rþ���*��
� � _ � � -9B@10*%��F���1��6
)��
���
6*�
 ����þ����Hþ���
��D =\1���
 � W"_ � W þ�
� � � _ � � - � �Yý\��1������� WÕþ�
% � � Fb��1��$ý�����*�������
�#^����*%
% c���8�E��þYÿ������ =\1 þ��i=:�6�n�Mý�
 *��¸þ����D C��
JB@1����Yý���
 g�
 -
� - �?- � -
� � ����� ��� ��� ��� �
��� 
 � ���?����
)���¸þeý:���)��1���ü�ý��0���;���GB@1����Yý���
 g�
 -
� � ������������� ��� �
����� 
 � � � � 
 � � � 
>������1�ÿ�þ�������F���
��9����*%
% H���4��1��"����
Dü%���"
7��
���S

6*�
 �Yý/
-þ��&��
6*�
 ��� � f Fnþ�
% 7����1��dý/����*�
% 7���  &���Hÿ:ý������� 7�0�Õþ!ÿ���
$ü����E� ���pü�ý��D��������
 -

� � �Yý@��1%�i�dþ����H
)��
 $ 
-þ��%+:����*�
% F���1%��ü�ý��0���;���9����
)���¸þeý@���)��1��@ü�ý��0���;���/B@1�����S
ý���
�� g 
 þ�
� g�� -

� � �Yý"��1��7
)�Yý��Õÿ���
$ü������C����*�
% bFX��1��� &��ü���
� &��
 ÿ�� ��
 � W þ�
% � � ���8����
7���¸þeý"�����1��! &��ü���
� &��
 ÿ��	��1 þ��9=(�i*����D ^��
E��1���ü ý��0��� ��� B@1����Mý���
�� g�> þ�
% g�@ -4���7��*�ý
ý�����*����(��1 þ��9���\���\��*&A�ÿ�����
��@���-ÿ���
%���� &�dý\������ü��������������!ü þ�� ý,� $�� W Y � � +(���(��
% H��1��
)��
���
 *�
 $ 
-þ��&��
 *�
H+:���:�Hý�*%�i1���ý���þ��@=:�����T-

� � ����� ��� ��� ��� �
����� � 
 � � � ���\����
)���¸þeý@���)��1���ü�ý��0���G���GB@1%���Yý���
 � -
� � ����� ��� ��� ��� �
��� � ��� � �Yý�� �&�D � f � 
8f�F ��1��E� þYÿ��)��1 þ��7����������*&A�ÿ�����
��)���
ÿ���
����� &��ý>��
����k ������Æý����%*&������
%�Qÿ���
�ÿ���
��HýHþ����� k��
 h $nl � g +$ü�����
����Qÿdþ�
 ���mü�ý���<���

����
)���¸þeý����c��� ��1���ü�ý��0���@���9B@1����Yý���
 g�g -EB@1���ý¥þ�
�#������ � ÿ��YýHý����Æü���
% &��
�#E���C
���
&S
 &��#���
��dýHþ���� 
8f?���6��1��E*�
�����
 ���\��1���ý¥þ�
�#����@ÿ��YýHý��D�Èü���
� &��
%# ���J �� �X��ý���
�� � f � 
"f�F
��� ������1d��1���*�ü�ü���ý@þ�
% c��1�������=(�dý	��
% pü�����
����	�n�Mý	��1�����ý¥þ�
�#��Dÿ��YýHý��D�Èü���
� ���C����
)�
� f�� 
"fSþ�
% ^��10*%��F&��������
)�i &�����Æý�����*&������
���ÿ���
 ÿ���
��HýHþ����D H��
 h $nl � g +>ü�����
�����-
� � ����� ��� ��� ��� �
��� � 	 ���?����
)���¸þeý:���)��1���ü�ý��0���;���GB@1����Yý���
 CB@ q

� B@1��c�Yü&����
)� � �� �n*�
 ÿ'������
 ���H����
%�dþeý^=\� ��1 ý����Æü��Oÿ'�>��� �dþMÿ,1 ��� l ü�ý���� þ������������
 &�����Æý�����*�������
%��-

� � �Yýi�dþMÿ,1J���(��1������H &�����Hý�����*&������
%��F ��1%��ý��$þYý��)��
����c��=(�^ÿ���
%���Æý¥þ���
�����q"��1 þ��i��1��
��*�
 ����ü�ý�����þ����������������@��� g F�þ�
% ^��1 þ��\��1��i
-þ���1���
$þ����¸ÿ�þ��b�E�pü��Oÿ'�¥þ�������
E��� � f�-

� .0��Fb����
)���¸þeý����E���>��1��Õü ý��0���4���(B@1����Yý���
 g�g F����	���8��*�A-ÿ�����
��"����ÿ���
%���� ���ý8��
����
 &�����Æý�����*�������
%��ÿ���
 ÿ���
��Æý¥þ����� H��
 
��)
7�Mý��8��1 þ�
 C ü�����
��,��-

@ 





 ���7*%�6 ���
������H��1��^��
-þ������D��� ���\��1%�����H��=:�^ü�����
���� �0�JV �f þ�
% d��1��^� þYý�#������!�0�dV �f -
B@1���ÿ��YýHý��D�Èü���
� &��
%#�ü�ý���� þ����������������(=\�����X���i &��
������� H�0� � �f þ�
% � �f _ g % � �f -/B@1���
 F
=(�	#����\��1��! ������ ý��� >�n�Yý�
6*��¸þ���-
� � ����� ��� ��� ��� �
����� � � � � � ���\����
)���¸þeý@���)��1���ü�ý��0��� �:���/B@1����Yý���
�� @ þ�
% � -
� � ����� ��� ��� ��� �
����� � 
 � � � ��
 ���9����
7���¸þeý@���7��1���ü�ý������;��� B@1����Yý���
 CB@ -

@ �


	Absolute Bounds on the Mean of Sum, Product, Max, and Min: A Probabilistic Extension of Interval Arithmetic
	Recommended Citation

	tmp.1287424153.pdf.CGcFZ

